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RESUMEN

El presente Trabajo Fin de Master desarrolla una programacion didactica anual de la materia de
Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 12 de Bachillerato en el IES Cervantes de Madrid,
utilizando como eje vertebrador el modelo pedagdgico de la Flipped Classroom o Aula Invertida, y
priorizando el uso de las TIC (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién). La reciente entrada
en vigor de la LOMLOE supone un cambio de paradigma al introducir de forma definitiva el enfoque
competencial en el desarrollo del curriculo en la etapa de Bachillerato, para lo que se requiere el
uso de metodologias activas donde el alumnado pase a ser el protagonista de su propio proceso de
aprendizaje. Estas nuevas metodologias deben servir no tanto para la memorizacién de contenidos
tedrico, sino para la adquisicion de una serie de competencias y objetivos de etapa que pretenden
preparar a los alumnos y alumnas para el futuro. Una visidn constructivista de la educacion que
pretende fomentar el aprendizaje significativo y la aplicacion practica de los contenidos, y para lo
cual se introducen las situaciones de aprendizaje como principal vehiculo integrador de los
elementos curriculares, donde conceptos como la atencion a la diversidad, los elementos
transversales del curriculo o la evaluacién continua y formativa pasan a ser fundamentales. Por
tanto, la aplicacién de la Flipped Classroom y el uso de las TIC en una programacion didactica de una
materia del drea de las Ciencias como la que desarrolla este trabajo, creemos que no solo encaja
perfectamente con el actual paradigma educativo y el aprendizaje por competencias, sino que
ademds, es perfectamente compatible con metodologias mds tradicionales, y es la forma mas
natural de implementar los nuevos modelos de ensefianza de acuerdo con la realidad actual.

Palabras clave: biologia y geologia, aula invertida, programacion didactica, TIC, bachillerato.

ABSTRACT

This Master's Final Project develops an annual didactic program for the subject of Biology, Geology
and Environmental Sciences of the first year of Baccalaureate at the IES Cervantes in Madrid, using
as a backbone the pedagogical model of the Flipped Classroom or Inverted Classroom, and
prioritising the use of ICT (Information and Communication Technologies). The recent entry into
force of the current educational law or LOMLOE, represents a paradigm shift by definitively
introducing the competence approach in the development of the curriculum in the Baccalaureate
stage, which requires the use of active methodologies, where students become protagonists of their
own learning process. These new methodologies should serve not so much to memorise theoretical
content, but to acquire a series of competences and reach the objectives of this stage, which aim to
prepare students for the future. It is a constructivist vision of education that aims to promote
meaningful learning and the practical application of the contents and introduces learning situations
as the main vehicle for integrating curricular elements, where concepts such as attention to
diversity, cross-sectional elements of the curriculum and continuous and formative evaluation
become fundamental. Therefore, we believe that the application of the Flipped Classroom and the
use of ICT in the didactic programming of a subject in the Science area, as it was developed in this
work, does not only fit perfectly with the current educational paradigm and learning by
competences, but is also perfectly compatible with more traditional methodologies, and it is the
most natural way to implement the new teaching models according to the current reality.

Keywords: biology and geology, flipped classroom, didactic programming, ICT, baccalaureate.
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1. INTRODUCCION

El presente Trabajo Fin de Master pretende introducir el modelo pedagdgico de la Flipped Classroom
en la Programacion didactica de la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 12 de
Bachillerato, incluyendo, ademas, el uso de las TIC como herramientas preferentes a la hora de
concretar el curriculo. Se trata, por tanto, de ofrecer una ensefianza de calidad y que fomente el
aprendizaje significativo en el aula, apoydndose en nuevas tecnologias y combinando el tradicional
modelo de instruccion directa con métodos mas innovadores de tipo constructivista (Hernandez,
2008).

La Flipped Classroom (Aula Invertida) es un modelo pedagdgico que consiste en que los estudiantes
realicen la parte tedrica del aprendizaje en casa, utilizando recursos multimedia como videos y
lecturas, mientras que en el aula se enfoca en la aplicacion practica de lo aprendido, bajo la guia y
supervision del profesor (Little, 2015). De esta manera, se aprovecha mejor el tiempo en clase y se
promueve un aprendizaje mas activo y participativo. Se trata por tanto de un enfoque integral que,
combinando la instruccién directa del profesor, con métodos de tipo constructivistas, va a producir
un aumento de la motivacion, el compromiso de la implicacion de los estudiantes con el contenido
del curso y una mejora de comprensidn conceptual (The Flipped Classroom, s.f.).

El modelo Flipped Classroom (FC) ha pasado de ser una innovacién didactica que aparecié hace una
década y media, a convertirse en la actualidad en algo que sucede de forma natural en las aulas de
todo el mundo. De hecho, se puede afirmar que muchos docentes utilizan este modelo en mayor o
menor medida, en muchas ocasiones sin ni siquiera conocerlo. Esto ha sido posible
fundamentalmente por el crecimiento exponencial del contenido audiovisual disponible en sitios
web como YouTube, Vimeo, Dailymotion, etc..., asi como por la aparicidon de plataformas como
TikTok o Twich. El consumo de videos en internet era ya una realidad hace una década, pero la
situacion de pandemia que afecté a todo el planeta desde el afio 2020, ha generalizado el fendmeno
del consumo audiovisual en la red.

Actualmente, cualquier docente puede buscar y seleccionar contenido audiovisual sobre unos
contenidos didacticos concretos, con un formato al que su alumnado estda completamente
habituado, ya que lo consume en su dia a dia no sélo como entretenimiento, sino como una forma
de interaccion con otros. No en vano, estas plataformas no dejan de ser un tipo de red social donde
compartir experiencias, conocimientos e informacion de todo tipo. Si hace unos afios era el profesor
el que creaba y distribuia entre sus alumnos su propio material audiovisual adaptandolo a los
contenidos que queria impartir, ahora hemos pasado a una situacién en la que en muchas ocasiones
el docente crea su propio canal y permite la visualizacién de sus contenidos, no sélo a sus propios
alumnos, sino a una audiencia global. Esto ha devenido en un incremento considerable de la calidad
de los videos, tanto a nivel de contenidos, como a nivel técnico y creativo.

El modelo pedagdgico de la FC apoyado con el uso de las TIC es actualmente uno de los enfoques
mas interesantes y faciles de aplicar en nuestras aulas, y que podemos combinar con una gran
diversidad de metodologias, incluida la instruccién directa de los alumnos.

1.1. Justificacion

La LOMLOE (Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacion), siguiendo las recomendaciones de la Unidn Europea y de la UNESCO,
hace especial hincapié en el uso de las TIC en los nuevos curriculos tanto de la ESO como del
Bachillerato. Esta apuesta por el uso de las TIC se refleja en la necesidad, tanto del profesorado
como de los alumnos, de adquirir una serie de competencias digitales, que seran imprescindibles
para el desarrollo de la practica educativa en las préximas décadas.

6
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El uso de las nuevas tecnologias se ha generalizado en todos los ambitos de la sociedad, y no sélo
en los llamados paises desarrollados; se trata de un fenédmeno global, en el que ningln pais puede,
ni quiere quedarse atrds. En la ultima década, y al albor de los grandes avances cientificos
relacionados con las tecnologias de la informacién (ciencias de la computacion, nuevos materiales
superconductores, inteligencia artificial, impresion 3D, cloud computing, big data, etc...), se ha
producido una auténtica revolucién digital, que estd cambiando el mundo y la forma en la que nos
relacionamos, comunicamos, trabajamos y, por supuesto ensefiamos y aprendemos (Olivar & Daza,
2007). La gran cantidad de informacién a disposicidn de la poblacién, y, sobre todo, la inmediatez y
la facilidad a su acceso, aunque si bien no esta exenta de peligros, deberia suponer la
democratizacion del conocimiento y una oportunidad Unica para poder hacer frente a los nuevos
retos que se nos plantean como sociedad para las proximas décadas, de forma conjunta y
consensuada a nivel planetario. Estos retos, que no son pocos, ni faciles de abordar, van a requerir
de las nuevas generaciones una mentalidad abierta, solidaria y conciliadora. Por eso, es imperioso
que los adultos del futuro, es decir, nuestros jovenes del presente aprendan a utilizar
adecuadamente, y sobre todo de forma responsable, estos nuevos avances tecnoldgicos ya desde
edades tempranas.

La educaciéon va a ser la herramienta fundamental, para dar forma a esta sociedad futura bien
informaday, sobre todo, bien formada. Se hace prioritario, por tanto, hacer participes a los docentes
de esta necesidad de utilizar y sobre todo de ensefiar a su alumnado a utilizar estas nuevas
tecnologias, y especialmente las relacionadas con la informacion y la comunicacién (TIC). El cuerpo
docente debe apoyarse en el uso de las TIC para construir una sociedad del conocimiento global, ya
que estas nuevas tecnologias van a permitir desarrollar capacidades de innovaciéon que van a ser
fundamentales para los objetivos de desarrollo sostenible a nivel global (Garcia Sanchez et al.,
2018).

El uso de las TIC es especialmente necesario en asignaturas de ciencias como la de Biologia, Geologia
y Ciencias Ambientales de 12 de Bachillerato, donde la experimentacion se hace imprescindible si
queremos que los alumnos alcancen un aprendizaje significativo. Esta visidn constructivista de la
educacién hace inevitable el uso de las nuevas tecnologias tanto para los docentes como para los
alumnos, que deben aprovechar al maximo los recursos de que disponen. Uno de estos recursos es
el uso de internet en el aula, un soporte imprescindible si queremos introducir estos nuevos
modelos educativos, ya que nos permite el acceso a una enorme cantidad de informacidn y a nuevos
canales de comunicacion. Un ejemplo claro de esto son los laboratorios virtuales, que permiten
simular las condiciones de un laboratorio normal, pero superando las limitaciones en cuanto a
recursos y tiempo que conlleva su uso (Garcia & Morcillo, 2007). Veremos a lo largo de esta
programacion varios ejemplos en las diferentes unidades de programacion.

Otro de estos recursos que nos van a permitir aplicar los modelos constructivistas en la ensefianza
de las ciencias va a ser el modelo pedagdgico de la Flipped Classroom, que como hemos comentado
anteriormente, nos va a permitir aprovechar mejor el tiempo en clase y promover un aprendizaje
mas activo y participativo (Findlay-Thompson & Mombourquette, 2014). Disponer de mas tiempo
en el aula para la resolucion de problemas practicos, asi como para desarrollar proyectos de
investigacion de forma colaborativa, cumple perfectamente con los objetivos que se plantea esta
visidn mas constructivista de la educacion. Asi mismo, el presente Trabajo Fin de Master pretende
aplicar los principios del Disefio Universal del Aprendizaje, y pensamos que el uso de las TIC y
concretamente el modelo Flipped Classroom es especialmente Util en este sentido, ya que encaja
perfectamente con la filosofia DUA de promover una educacién inclusiva y en la que se tengan en
cuenta las diferentes necesidades del alumnado.
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1.2. Contextualizacion

El Instituto Cervantes es un Centro Publico de Educacién Secundaria, cuyo origen es el “Instituto
Nacional de Ensefianza Media Infanta Beatriz”, inicialmente con alumnado femenino, y fundado en
1929. Después de ocupar varias sedes, en 1960 se traslada a su domicilio actual, la antigua sede de
la Facultad de Veterinaria. Es un monumento histdrico-artistico de arquitectura ecléctica, clasicista,
y tradicion mudéjar, que fue construido en 1881 segun proyecto de Francisco Jarefio y Alarcén, de
planta rectangular en torno a un patio ajardinado (Figura 1).

Figura 1. IES Cervantes.

Nota: Fachada principal (izg.) y Hall de entrada (dcha.) del IES Cervantes. Fuente: web
https://www.esmadrid.com/

Es el tercer instituto mas antiguo de Madrid, y esta ubicado en la Calle Embajadores 70, en una
situacién privilegiada, dentro de la almendra central de Madrid capital, junto a la Glorieta de
Embajadores y dentro del castizo barrio de Lavapiés (Figura 2). Esta ubicacién se encuentra muy
cerca de los museos mas importantes de la capital, como el Museo del Prado, el Museo y Centro de
Arte Reina Sofia, el Museo Thyssen —Bornemisza, asi como del Real Jardin Botdnico de Madrid y los
parques del Retiro y Madrid-Rio. Esto facilita en gran medida la realizacién de actividades
complementarias y extraescolares de todo tipo.

Figura 2. Ubicacion IES Cervantes.

Instituto Bilinglie de Secundaria
Cervantes

Y0
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®  educazmadrid.org
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La oferta educativa del centro se distribuye en tres turnos (diurno, vespertino y nocturno) y engloba
las etapas de ESO, Bachillerato, asi como una modalidad de Bachillerato de investigaciéon vy
Bachillerato internacional.
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El IES Cervantes cuenta con uno de los mejores programas bilinglies de la Comunidad de Madrid
que se implanté de forma pionera en el curso 2010/2011, el cual consta de dos modalidades: Seccidn
bilinglie y Programa bilinglie. En ambas modalidades, se imparten cinco horas de inglés semanales,
dos mds que en los institutos no bilinglies. En la Seccidn bilinglie se imparten en inglés todas las
asignaturas excepto Lengua Castellana, Matematicas, segunda lengua extranjera y Religion. En el
Programa bilinglie, se imparten una o varias asignaturas en inglés, que nunca pueden ser Ciencias
Naturales, Biologia y Geologia, Matematicas, Fisica y Quimica, Ciencias Sociales, Geografia e
Historia, ademds de Lengua Castellana, Segunda Lengua Extranjera y Religion.

Las instalaciones del centro (Figura 3), se dividen en varias dependencias: el edificio principal, con
un hermoso hall de entrada y un espectacular patio central ajardinado, y otro edificio anexo donde
se ubican las aulas de los grupos que cursan los primeros niveles de la ESO, y que actualmente
también aloja la Escuela Oficial de Idiomas. Ademads de estos dos, también podemos encontrar
dentro del recinto, varias pistas deportivas y dos pequefios edificios de planta baja, antigua
residencia de los conserjes, y que actualmente se utilizan como aulas de desdoble, laboratorio de
Ciencias Naturales, aula de dibujo y aula informatica. El Instituto Cervantes dispone de todas las
herramientas necesarias para el desarrollo de la actividad docente, incluyendo una biblioteca, dos
laboratorios de Fisica y Quimica, dos laboratorios de Ciencias Naturales, dos aulas de idiomas,
campos deportivos, gimnasio, cinco aulas de informatica, dos aulas-taller de Tecnologia, dos aulas
de dibujo y plastica, un aula de Mdsica, un Salén de Actos y teatro, un Aula Magna, asi como nuevas
tecnologias, Internet y wifi en todas las aulas y departamentos. Cada una de las aulas cuenta con un
ordenador y un proyector multimedia con sistema de audio amplificado.

Figura 3. Instalaciones del IES Cervantes.

Nota: Patio interior ajardinado (arriba izq.), laboratorio principal de Ciencias (izq.), biblioteca (abajo dcha.) y
aula (arriba dcha.). Fuente: web IES Cervantes.

Los documentos que establecen las pautas para el correcto funcionamiento del centro educativo
son el Proyecto Educativo de Centro (PEC), la Programacidon General Anual (PGA), el Plan de
Convivencia, el Plan de Atencién a la Diversidad, el Proyecto Digital de Centro (PDC), asi como un
documento con las normas de conducta para los alumnos, que estd incluido en el Plan de
Convivencia.
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Algunos de los principios educativos del Proyecto Educativo de Centro se relacionan con el tema
abordado en este Trabajo Fin de Master. Desde esta Programacién de la materia de Biologia,
Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato, se tratara de contribuir con todos ellos:

e Concebir el aprendizaje como un proceso en el que el alumno es el centro de la educacion y el
profesor asume el papel de mediador y motivador.

e Fomentar una formacion integral, global y armdnica, producto de la educacién y de una
instruccion de calidad de acuerdo con las expectativas de nuestros alumnos.

e Educar alos alumnos en el respeto de los derechos y libertades fundamentales y en el respeto
a la diversidad cultural.

e Alentar a los alumnos para la consecucién de la paz, la cooperacion y la solidaridad entre los
pueblos.

e Promover métodos pedagdgicos que fomenten la autonomia, responsabilidad y espiritu critico
del alumno.

e Promover métodos basados en el método cientifico que permitan al alumno aplicarlos en su
proceso de aprendizaje. Se trata de que el alumno aplique las técnicas del trabajo intelectual a
su cotidianidad.

e Impulsar el uso de las nuevas tecnologias (TIC) en la formacion de los alumnos.

e Potenciar la ensefianza de otras lenguas llevando a su maxima calidad el aprendizaje del idioma
inglés siguiendo el Programa Bilingtie.

e En cuanto a la convivencia, creemos que el respeto es el principio incuestionable y exigible a
los alumnos. Respeto a sus compafieros, a sus profesores y al resto de la comunidad educativa.

La presente programacion diddctica anual de la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales
de 12 de Bachillerato se aplicara en los dos grupos que van a cursar esta asignatura. Uno de los
grupos cuenta con 16 alumnasy 12 alumnos, y el otro con 18 alumnas y 8 alumnos, todos con edades
comprendidas entre los 16 y 17 afos. La gran mayoria cursaron la etapa de Educacion Secundaria
Obligatoria en el IES Cervantes, ya fuese en la seccion bilinglie o en el programa bilinglie, por lo que
se espera de ellos un buen desempefio en cuanto al uso de la lengua inglesa. Este desempefio, si
bien no sera obligatorio, serd muy util dada la naturaleza y las caracteristicas de la presente
programacion en relacién con el uso del inglés en las materias de indole cientifico.

1.3. Marco teorico: aspectos innovadores y diferenciadores de la programacion

El modelo tradicional de ensefianza basado en la instruccién directa sigue siendo hoy el mas
utilizado en todo el mundo para impartir los contenidos de una materia. Es un modelo en el que el
docente se sitla en el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje y el alumno recibe la instruccién
como agente pasivo. Si bien el paradigma actual en educacién es invertir esta situacion, poniendo
al alumno en una posicidon protagonista de su propio aprendizaje, no debemos olvidar que la
instruccion directa ha demostrado en numerosos estudios cientificos, ser un modelo exitoso para
alcanzar un aprendizaje significativo (Ausubel, 1983). Pese a que efectivamente el modelo de
ensefianza directa estd centrado en el docente, el cual desempena un papel principal en la
organizacion del material, su explicacién y la utilizacion de ejemplos para ayudar en la comprension
del mismo, "centrado en el docente" no implica la pasividad de los estudiantes. Una instruccién
directa eficaz implica activamente a los alumnos mediante la formulacién de preguntas, el uso de
ejemplos, la practica y el feedback que provea el docente (Eggen & Kauchak, 2005). La aparicién de
nuevos modelos educativos no debe por tanto suponer un desprestigio de los métodos tradicionales
de ensefanza, todo lo contrario, los avances en investigacion educativa y sobre todo la aparicion de
las TIC son una oportunidad Unica para complementar y ayudar a mejorar los procesos de
ensefanza-aprendizaje en las aulas.
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Uno de estos nuevos modelos pedagdgicos que puede ayudar a complementar la ensefianza
tradicional por instruccién directa es la Flipped Classroom, término acufiado en 2007 por dos
profesores de quimica, Aaron Sams y Jonathan Bergmann, que decidieron emplear el uso de videos
creados por ellos mismos, para aquellos alumnos que no podian acudir a las clases presenciales. De
hecho, este modelo es considerado por algunos autores como una modalidad de Blended learning,
en el que se combina la ensefianza presencial con la tecnologia no presencial de tipo virtual (Staker
& Horn, 2012). Segin Bergmann & Sams (2012), la FC es un enfoque pedagdgico que implica que el
trabajo tradicionalmente realizado en el aula, como la instruccidn directa, pasa a llevarse a cabo
fuera del aula, mientras que dentro del aula se enfocan en otros procesos de aprendizaje guiados
por el docente, que promueven la adquisicidon y mejora del conocimiento.

Interesantes propuestas metodoldgicas que han venido apareciendo en las Ultimas décadas como
el aprendizaje basado en proyectos (ABP), el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
basado en el pensamiento, el aprendizaje basado en tareas, la gamificacion, las inteligencias
multiples, el aprendizaje servicio, etc...., seglin nuestra opinion, adolecen en algunos casos de los
recursos necesarios, tanto espaciales como temporales, y sobre todo necesitan de una mayor
formacion del cuerpo docente para su posible implantacion en las aulas. El actual paradigma
educativo, en el que se hace hincapié en una educacién mas equitativa y personalizada, que pueda
adaptarse a las necesidades del alumnado y atender la diversidad de realidades que conviven dentro
del aula, hacen que la carga de trabajo del docente no pare de crecer. Es evidente que esta situaciéon
del profesorado, especialmente el de primaria y secundaria, hace muy complicada la implantacién
de innovaciones educativas en los centros. La voluntad existe, pero el hecho de que la
responsabilidad de cualquier cambio de paradigma recaiga casi exclusivamente en lo docentes,
hacen que la aplicacién de muchas de estas propuestas metodoldgicas, queden Unicamente sobre
el papel y muy alejadas de la realidad del dia a dia en las aulas. Es patente en este sentido, la enorme
desconexidn que se viene produciendo desde hace mucho tiempo entre la investigacién en
educacion y la practica docente (Mufioz-Repiso, 2010).

El modelo pedagdgico Flipped Classroom, al contrario que otras innovaciones educativas, necesita
de unos recursos espaciotemporales asumibles por los docentes en la mayoria de los casos. El
docente puede crear su propio material audiovisual, pero también puede hacer uso del abundante
material didactico de calidad disponible en la red, por lo que Unicamente va a ser necesario disponer
del tiempo que requiere una buena planificacién para preparar la unidad didactica
correspondientes. No queremos decir con esto, que con el modelo Flipped Classroom el profesor
tenga menos trabajo que realizar. Mason et al. (2013), recuerdan que esta metodologia exige del
profesor una inversion inicial de tiempo para la grabacién y edicién de videos. Y sobre todo para
identificar y desarrollar actividades y tareas a realizar durante el tiempo en el aula. Sin embargo,
una vez realizada esta inversion de tiempo, todo el material es susceptible de utilizarse en los cursos
siguientes, con el ahorro de tiempo que esto supondrd en el futuro (Rotellar & Cain, 2016). En
definitiva, la Flipped Classroom va a ayudar a que el profesorado disponga de mayor tiempo para
dedicarse en clase a ofrecer una atencion mas personalizada a los alumnos, especialmente a
aquellos con necesidades especificas de apoyo educativo.

Otro aspecto para tener en cuenta a la hora de animar a utilizar este modelo pedagdgico es la falta
de motivacién en el alumnado de educacién secundaria que se viene produciendo en la ultima
década. La motivacién se convierte, por tanto, en un elemento fundamental en el proceso
ensefianza-aprendizaje. Como indican Vazquez-Toledo et al. (2021) en un reciente estudio
cualitativo sobre la motivacidén ante el aprendizaje de estudiantes de educacién secundaria, en esta
etapa la actuacién pedagdgica y las caracteristicas personales de los docentes, tienen una gran
influencia en el proceso motivacional de los jovenes adolescentes hacia el aprendizaje. Una clase
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desmotivada, hace imposible la implementacion de muchas de las metodologias activas que hemos
comentado anteriormente. Una vez mds, el modelo de la Flipped Classroom puede ayudar a
mantener la motivacién en el alumnado, dado que la utilizacién de un formato audiovisual “colgado
en internet”, es un formato con el que los alumnos estan ampliamente familiarizados y en el que se
sienten comodos. Ademas, el uso de las TIC y la posibilidad de ver los videos en sus propios
dispositivos moviles las veces que haga falta y al ritmo que deseen, hace alin mas atractiva para los
alumnos esta forma de instruccion (Davies et al., 2013). Esta caracteristica propia del aula invertida
que es su gran adaptabilidad, y que resulta tan importante en el proceso ensefianza-aprendizaje, es
especialmente util cuando hablamos de alumnos con necesidades especificas (Sanchez, 2017).

Numerosas investigaciones avalan la eficacia del modelo pedagdgico de la Flipped Classroom. En lo
referente a la percepcién de los estudiantes hacia el modelo de aula invertida muchos estudios
indican que esta es positiva (Long et al., 2016; Touchton, 2015; Sanchez, 2017; Gonzalez-Gémez et
al.,, 2016). Al mismo tiempo otras investigaciones apuntan hacia una mejora del proceso de
aprendizaje en comparacion con los sitemas tradicionales (Sowa & Thorsen, 2015; Mason et al.,
2013; Ni et al., 2015). Sin embargo es necesario un mayor nimero de investigaciones ya que también
hay estudios que indican algunas desventajas de este modelo como la reticencia de algunos
profesores para implementarla (Rotellar & Cain, 2016) o la necesidad de contar con recursos
digitales y conexién a internet (Howitt & Pegrum, 2015). En cualquier caso es evidente que el
modelo pedagdgico de la FC por si solo no es suficiente para una mejora significativa del proceso
ensefianza a-aprendizaje, y se hace necesario aprovechar las numerosas ventajas de este modelo
para combinarlo tanto con algunos metodos tradicionales como con diferentes metodologias
activas de corta mds constructivista para asi alcanzar unos mejores resultados.

En el presente trabajo vamos a desarrollar las diferentes unidades didacticas de la programacién
anual de la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 12 de Bachillerato, aplicando en
todas ellas el modelo de la Flipped Classroom. Como hemos sefialado, una de las mayores ventajas
de utilizar el modelo pedagégico de la Flipped Classroom, es el aumento del tiempo que el alumno
tiene en clase para realizar actividades priacticas, trabajar contenidos mdas complejos y fomentar un
aprendizaje colaborativo (Findlay-Thompson & Mombourquette, 2014). Pero, sobre todo, para
utilizar el tiempo en el aula de una forma mas creativa y permitir que el alumnado pase a ser
protagonista de su propio proceso de aprendizaje (Tourdn & Santiago, 2015). Esto es especialmente
importante en la didactica de las ciencias, donde la resolucién de problemas practicos y sobre todo
la necesidad de comprender cdmo los conceptos tedricos deben ser aplicados en el mundo real,
ocupan una gran parte del tiempo lectivo.

El objetivo principal de nuestra programacion didactica aplicando el modelo pedagédgico Flipped
Classroomy el uso de las TIC, va a ser que los alumnos adquieran las competencias especificas fijadas
en el curriculo, teniendo en cuenta tres consideraciones que en nuestra opinidn son van a ser clave
en la educacidn del siglo XXI: evitar que se produzca una mayor carga de trabajo del docente,
alcanzar el mayor grado posible de motivacién en el alumnado, y facilitar y promover la atencion a
la diversidad en referencia a alumnos con necesidades especificas.

2. OBIJETIVOS DEL BACHILLERATO Y COMPETENCIAS CLAVE

Vamos a destacar algunos de los objetivos relacionados con el presente trabajo y recogidos en el
articulo 7 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion vy las
ensefianzas minimas del Bachillerato:

e Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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e Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes
historicos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma solidaria en el
desarrollo y mejora de su entorno social.

e Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las habilidades
basicas propias de la modalidad elegida.

e Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto
hacia el medio ambiente.

e Fomentar una actitud responsable y comprometida en la lucha contra el cambio climatico y en
la defensa del desarrollo sostenible.

Estos objetivos o logros que se espera que el alumnado haya alcanzado al finalizar la etapa del
Bachillerato, estan vinculados a la adquisicién de las competencias clave.

La aplicacion de un modelo de aprendizaje competencial es uno de los objetivos marcados por la
Union Europea para los diferentes sistemas educativos de los estados miembros. Esto queda
recogido claramente en la Recomendacidn del Consejo de la Unidn Europea, de 22 de mayo de
2018, relativa a las competencias clave para el aprendizaje permanente.

El aprendizaje por competencias hace hincapié en la necesidad de adquirir una serie de habilidades
y desempefios que se consideran imprescindibles para que el alumnado pueda progresar con
garantias de éxito en su itinerario formativo, y afrontar los principales retos y desafios globales y
locales. Las competencias implican la combinacion de tres tipos de conocimientos: el conceptual,
que se refiere al conocimiento tedrico (saber), el metodoldgico, que se refiere a la habilidad para
aplicar ese conocimiento (saber hacer) y el humano que se refiere a los valores (saber ser), los cudles
son aprendizajes integradores que provocan la reflexidon sobre el propio proceso de aprendizaje
(metacognicién) (Cepeda, 2013).

La presente programacion tiene como uno de sus objetivos, contribuir a la consecucién de las
competencias establecidas en el Anexo | del ya citado Real Decreto 243/2022, de 5 de abril y son:

— Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL)

La competencia en comunicacidn lingliistica es imprescindible en el ambito de las ciencias, no sélo
ya para asimilar los conocimientos que componen el actual curriculo, sino también para poder
comunicarse eficazmente con otras personas de forma cooperativa y expresar de una forma
correcta las ideas y los conceptos.

El actual paradigma educativo donde el alumno es protagonista de su aprendizaje hace que la
utilizacion de recursos digitales sea constante, esto incluye la presentacidn de trabajos y la
exposicion de proyectos, por lo que es imprescindible que el alumnado se exprese correctamente
tanto de forma oral como escrita. La lectura de articulos cientificos hace ademas indispensable un
buen manejo del vocabulario cientifico y técnico.

— Competencia plurilingiie (CP)

Es una de las competencias clave asociadas a los saberes basicos que componen el curriculo de la
materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato. El uso constante del
inglés como lengua mas utilizada en documentos, articulos y noticias cientificas va a suponer que el
alumnado adquiera necesariamente unas competencias plurilinglies que resultaran muy utiles tanto
para otras materias del actual curriculo, como para la vida diaria.
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— Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (competencia STEM
por sus siglas en inglés) va a ser fundamental para una correcta comprensidon del lenguaje
matematico, el desarrollo del método cientifico, y los cddigos tecnoldgicos actuales. La adquisicién
de esta competencia va a ser inherente a la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de
1° de Bachillerato, ya no solo por los propios contenidos de la materia, sino por su aplicacién practica
en el laboratorio.

El modelo pedagdgico de la Flipped Classroom y el uso de las nuevas tecnologias que conlleva su
aplicacién, creemos que va a contribuir significativamente a la adquisicién de las competencias
STEM.

— Competencia digital (CD)

En la sociedad actual, la competencia digital implica el uso sostenible y responsable de las TIC en la
vida diaria. De la misma manera, va a ser imprescindible tener en cuenta durante el proceso
ensefianza-aprendizaje aspectos tan importantes relacionados con el mundo digital como la ciber
seguridad, la proteccién de datos y la privacidad, la inteligencia artificial o la propiedad intelectual.

Evidentemente, una materia como Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales va a contribuir de
manera constante y muy significativa a la consecucion de esta competencia. Asi mismo, el modelo
pedagdgico elegido para innovar en nuestra programacion didactica anual va a suponer aun mas si
cabe al mismo objetivo competencial.

— Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

El autoconocimiento, el crecimiento personal, la resiliencia, el trabajo en equipo, la convivencia, la
adaptabilidad y la empatia son algunas de las capacidades mas valoradas y demandadas en la
sociedad actual. La competencia personal, social y de aprender a aprender va a implicar estas y otras
capacidades fundamentales para el desarrollo de la vida futura del alumnado.

Los saberes basicos contenidos en el curriculo de la materia de Biologia, Geologia y Ciencias
Ambientales van a contribuir de forma determinante con esta competencia. La utilizaciéon de
modelos, graficas, mapas conceptuales y el desarrollo del razonamiento ldgico que exige esta
materia van a permitir al alumno adquirir unas competencias que seran de gran ayuda en su futuro
académico y laboral. De la misma forma, el modelo Flipped Classroom va a fomentar un aprendizaje
mas auténomo de la materia, al tiempo que va a promover la autoconfianza.

— Competencia ciudadana (CC)

Muchos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 como son la igualdad de
género, la salud y bienestar, el uso de la energia no contaminante, la produccion y el consumo
responsable, la accién por el clima, la proteccién de la vida submarina, etc... van a ser tratados
reiteradamente a lo largo de la programacién didactica propuesta en este trabajo. Los saberes
basicos de la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato van a
permitir un enfoque transversal y relacionado con los problemas de la vida real de los alumnos, lo
gue va a promover una conciencia critica sobre los principales problemas actuales de la sociedad y
su cardcter global y planetario. Asi mismo, el enfoque cientifico de la materia va a permitir que el
alumnado entienda la importancia que tiene la ciencia en el bienestar de las sociedades actuales y
futuras, y sobre todo la necesidad de una respuesta conjunta a los retos del siglo XXI.

— Competencia emprendedora (CE)
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Es importante que el alumnado de Bachillerato adquiera en esta etapa la capacidad de tomar
decisiones por iniciativa propia, utilizando la creatividad, la imaginacién y las estrategias necesarias
para resolver problemas y retos del dia a dia. El desarrollo de un espiritu critico basado en el
conocimiento serd fundamental para que reconozcan sus errores y se adapten a diferentes
contextos y situaciones.

La materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales es un campo perfecto para desarrollar esta
competencia emprendedora, donde el espiritu critico y la iniciativa van a ser fundamentales para
desarrollar proyectos cientificos y resolver problemas practicos. Utilizar el método cientifico como
base fundamental, les va a permitir analizar de forma critica su propio trabajo, aprender de sus
errores y ser capaces de proponer soluciones de manera consensuada.

— Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

Esta competencia va a permitir que el alumno entienda y valore las diferentes expresiones
culturales, siendo consciente del valor intrinseco de la diversidad.

A lo largo de nuestra programacién y en las diferentes unidades que la componen, vamos a
promover el uso de diferentes medios de expresién, fomentando la utilizacion de formatos no solo
digitales, sino también artisticos y culturales. Esto va a permitir al alumnado reconocer la utilidad
de la culturay el arte como forma para expresar sus ideas y trabajos.

3. ORGANIZACION Y SECUENCIACION DEL CURRICULO EN UNIDADES DE
PROGRAMACION: SITUACIONES DE APRENDIZAJE.

En el Anexo Il del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las
ensefianzas minimas del Bachillerato, podemos leer lo siguiente: “Para la adquisicién y el desarrollo
de las competencias clave, que se concretan en las competencias especificas de cada materia, es
imprescindible la implementacién de propuestas pedagdgicas que, partiendo de los centros de
interés de los alumnos y alumnas y aumentandolos, les permitan construir el conocimiento con
autonomia, iniciativa y creatividad desde sus propios aprendizajes y experiencias. Las situaciones de
aprendizaje representan una herramienta eficaz para integrar los elementos curriculares de las
distintas materias mediante tareas y actividades significativas y relevantes para resolver problemas
de manera creativa y cooperativa, reforzando la autoestima, la autonomia, la iniciativa, la reflexién
critica y la responsabilidad”. Y en el articulo 2 del mismo Real Decreto 243/2022, quedan definidas
las situaciones de aprendizaje como las situaciones y actividades que implican el despliegue por
parte del alumnado de actuaciones asociadas a competencias clave y competencias

especificas, y que contribuyen a la adquisicién y desarrollo de las mismas.

Podemos decir, por tanto, que las situaciones de aprendizaje nos van a permitir conseguir que los
saberes basicos contribuyan a la adquisicion de las competencias. En las distintas unidades
didacticas o unidades de programacion, van a quedar reflejados todos los contenidos o saberes
basicos y se van a detallar la o las situaciones de aprendizaje que se van a desarrollar en cada una
de estas unidades. Los elementos curriculares de la presente programacion anual para Biologia,
Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato se distribuyen en las siguientes unidades de
programacion, que se describen mas detalladamente en el Anexo de este Trabajo Fin de Master:

- Unidad 1: El método cientifico

— Situacion de aprendizaje: “jEureka!”. Es fundamental que el alumnado entienda y valore la
importancia del método cientifico y su trascendencia a la hora de progresar como
civilizacion. Esta situacion de aprendizaje tiene un caracter especial, ya que se desarrollard
durante todo el curso y consistira en realizar un poster en cada una de las unidades de
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programacién con el nombre de un cientifico o cientifica relevante relacionada con los
contenidos de cada unidad.

- Unidad 2: Estructura de la Tierra. Tecténica de placas.

— Situacién de aprendizaje: “Las ondas sismicas: Mi planeta natal”. Estudiaremos las ondas
sismicas y cdmo el método sismico nos ayuda a comprender la estructura interior del
planeta. Cada grupo recibird una grafica diferente de la velocidad de los distintos tipos de
ondas con relacidn a la profundidad y debera realizar una infografia con los datos de un
hipotético planeta y su estructura derivada de la grafica recibida. Aplicaremos el modelo
Flipped Classroom con un video previo sobre ondas sismicas.

- Unidad 3: Procesos geoldgicos internos y externos.

— Situacion de aprendizaje: “Bajo el volcan”. Estudiaremos el vulcanismo y las catdstrofes que
a lo largo de la historia han ocurrido por la erupcion de un volcan. En grupos, los alumnos
deberan buscar informacién sobre una catdstrofe concreta y realizar una breve
presentacion explicando el suceso, sus causas y sus consecuencias. Un video previo a las
sesiones versara sobre los distintos tipos de volcanes y sobre la reciente erupciéon del volcan
de La Palma. Un segundo video tratara sobre la hidrosfera y las dindmicas atmosféricas.

- Unidad 4: Minerales y Rocas.

— Situacion de aprendizaje: “Espafia, potencia minera de Europa”. Repaso de las principales
explotaciones mineras de Espafa. Incluye visita al museo Geominero de Madrid. Nuestro
producto final serd una infografia realizada por cada alumno explicando con detalle una
explotacion minera concreta. Video previo sobre los diferentes tipos y clases de minerales.
Esta unidad de programacidn, incluird la realizacién de practicas de laboratorio sobre las
propiedades, caracteristicas y reconocimiento de minerales.

-Unidad 5: Historia Geoldgica de la Tierra.

— Situacién de aprendizaje: “Un fésil, una historia”. Aplicaremos los conocimientos
adquiridos para desarrollar en grupos un story telling sobre un corte geoldgico, basandonos
en la presencia de distintos fdsiles. Breve video previo sobre la historia geoldgica de la
Peninsula Ibérica.

- Unidad 6: La evolucién y la clasificacion de los seres vivos.

— Situacion de aprendizaje: “Somos una ONG”. Actividad en grupo que consistird en realizar
una campafia de concienciacion para la conservacién de una especie en peligro de extincion
en Espafia. Aplicaremos la Flipped Classroom con un video previo a las sesiones sobre
Taxonomia y nomenclatura binomial.

- Unidad 7: Microorganismos y formas acelulares.

— Situacion de aprendizaje: “Los antibidticos, no los tomes a broma”. Disefiaremos por grupos
la presentacién de una campafia publicitaria sobre el uso responsable de antibiéticos y el
peligro de la resistencia a los mismos. La unidad empezara con la visualizacién en casa de
dos videos, uno sobre bacterias y otro sobre virus. Esta unidad incluird una practica de
laboratorio sobre observacidn de bacterias.

- Unidad 8: Composiciéon de los seres vivos. La célula y los tejidos.
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— Situacion de aprendizaje: “Pasapalabra de la célula y los tejidos”. La clase se dividira en
varios equipos y cada equipo deberad realizar un cuestionario tipo pasapalabra. y elegira un
representante que jugard con la ayuda de los demas integrantes de su equipo, tratando de
resolver el cuestionario de otros equipos. Esta unidad se inicia con la visualizacién de un
video previo a las sesiones sobre los diferentes tipos de células que aparecen en los distintos
tejidos tanto animales como vegetales.

- Unidad 9: Nutricién, relacién y reproduccion en las plantas.

— Situacion de aprendizaje: “Agricultura sostenible: Pongamos fin al hambre”. Estudiaremos
las caracteristicas de las plantas, sus funciones, y aplicaremos todo este conocimiento en el
desarrollo de un proyecto entre toda la clase para la creacion de un pequefio huerto urbano
ecoldgico y sostenible en el barrio y con la ayuda de asociaciones vecinales y ONG’s de la
zona. La unidad se iniciard con la visualizacion en casa de dos videos, uno sobre la
fotosintesis y otro sobre polinizacién. Esta unidad incluira practicas de laboratorio de
observacién de tejidos vegetales.

- Unidad 10: Nutricién en animales.

— Situacién de aprendizaje: “Mas vale prevenir que curar”. Disefiaremos en grupos de 3
alumnos una presentacion con las enfermedades mas comunes de los sistemas digestivo,
circulatorio, respiratorio, y excretor, asi como de los habitos saludables para prevenir estas
enfermedades. La unidad se iniciara con la visualizacién en casa de dos videos, uno sobre el
aparato digestivo de los vertebrados y otro sobre el aparato circulatorio. La unidad incluira
una practica de laboratorio de observacidon de diferentes tejidos animales y dérganos
internos de cordero.

- Unidad 11: Relacién en animales.

— Situacion de aprendizaje: “Cita con el neurdlogo”. Cada grupo debera realizar una pequefia
representacion teatral de una visita al neurdlogo. La unidad se iniciard con la visualizacion
en casa de dos videos, uno sobre el impulso nervioso y otro sobre las funciones de la corteza
cerebral.

- Unidad 12: Reproduccién en animales.

— Situaciéon de aprendizaje: “Los vientres de alquiler”. La clase se dividird en dos grupos y se
realizara un debate con posturas a favor y en contra de la gestacion subrogada. La unidad
se iniciara con la visualizacidn en casa de un video sobre el proceso de la fecundacién y otro
sobre el ciclo menstrual.

- Unidad 13: Los ecosistemas.

— Situacion de aprendizaje: “La sexta extincién”. Presentacién en grupo de las causas y
consecuencias de la pérdida de biodiversidad en el planeta. La unidad se iniciard con la
visualizacion en casa de un documental sobre la sexta extincion.

- Unidad 14: Desarrollo sostenible.

— Situaciéon de aprendizaje: “Jornada sobre desarrollo sostenible”. Junto con otros
departamentos, se disefiara y se llevara a cabo una jornada en el centro sobre sostenibilidad
con la presencia de padres, alumnos, personal del centro, asociaciones vecinales y otros
agentes externos invitados.
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3.1. Saberes basicos

Segun el articulo 2 del ya citado Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, en el que se establecen las
definiciones de los elementos curriculares, se entiende por saberes bdsicos los conocimientos,
destrezas y actitudes que constituyen los contenidos propios de una materia y cuyo aprendizaje es
necesario para la adquisicién de las competencias especificas.

La presente programacion didactica, segln el 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por
el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo del Bachillerato, va
a contener los siguientes saberes basicos:

- Bloque A. Proyecto cientifico.

Hipotesis, preguntas, problemas y conjeturas: planteamiento con perspectiva cientifica.

e Actitudes en el trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de
comprobacion, de rigor y de precisidn, apertura ante nuevas ideas.

— Estrategias para la busqueda de informacidn, colaboracién, comunicacién e interaccién con
instituciones cientificas: herramientas digitales, formatos de presentacién de procesos,
resultados e ideas (diapositivas, graficos, videos, posteres, informes y otros).

— Fuentes fiables de informacién: busqueda, reconocimiento y utilizacién.

— Experiencias cientificas de laboratorio o de campo: disefio, planificacién y realizacién.
Contraste de hipétesis. Controles experimentales.

— Métodos de andlisis de resultados cientificos: organizacion, representacién y herramientas
estadisticas.

e Graficos.
e Causalidad. Analisis basicos de regresion y correlacion.

— Estrategias de comunicacion cientifica: vocabulario cientifico, formatos (informes, videos,
modelos, graficos y otros) y herramientas digitales.

e Redaccidén de informes y articulos cientificos.

— La labor cientifica y las personas dedicadas a la ciencia: contribucion a las ciencias bioldgicas,
geoldgicas y ambientales e importancia social.

— La evolucién histérica del saber cientifico: la ciencia como labor en grupo, interdisciplinar y en

continua construccion.

- Bloque B. Ecologia y sostenibilidad.

— El medio ambiente como motor econdmico y social: importancia de la evaluacién de impacto
ambiental y de la gestién sostenible de recursos y residuos. La relacion entre la salud
medioambiental, humana y de otros seres vivos.

— La sostenibilidad de las actividades cotidianas: uso de indicadores de sostenibilidad, estilos
de vida compatibles y coherentes con un modelo de desarrollo sostenible. Concepto de huella
ecoldgica.

— Iniciativas locales y globales para promover un modelo de desarrollo sostenible.

— La dindmica de los ecosistemas: flujos de energia, ciclos de la materia (carbono, nitrégeno,
fosforo y azufre), interdependencia y las relaciones troficas. Resolucidn de problemas.

e Ecosistemas: componentes, factores e interacciones.
e Flujo de energia, relaciones trdficas y piramides ecoldgicas.
e Sucesidn, autorregulacion y regresion.
— El cambio climatico: su relacidn con el ciclo del carbono, causas y consecuencias sobre la
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salud, la economia, la ecologia y la sociedad. Estrategias y herramientas para afrontarlo:
mitigacion y adaptacion.

— La pérdida de biodiversidad: causas y consecuencias ambientales y sociales.

— El problema de los residuos. Los compuestos xenobidticos: los plasticos y sus efectos sobre la
naturaleza y sobre la salud humana y de otros seres vivos. La prevencidn y gestién adecuada
de los residuos.

- Bloque C. Historia de la Tierra y la vida.

El tiempo geoldgico: magnitud, escala y métodos de datacion. Problemas de datacidn
absoluta y relativa.
e Métodos de datacién directos e indirectos. Radioisétopos.
La historia de la Tierra: principales acontecimientos geoldgicos.
e E| tiempo geoldgico: Los eones, las eras y los periodos geoldgicos: ubicacion de los
acontecimientos geoldgicos y bioldgicos importantes.
e |a tabla del tiempo geoldgico. Principales acontecimientos en la historia geoldgica de la
Tierra. Orogenias.
Métodos y principios para el estudio del registro geoldgico: reconstruccion de la historia
geoldgica de una zona. Principios geoldgicos.
e Estudio de cortes geoldgicos sencillos.
La historia de la vida en la Tierra: principales cambios en los grandes grupos de seres vivos y
justificacidn desde la perspectiva evolutiva.
e Los fosiles.
e Extinciones masivas y sus causas naturales.
— La evolucidn, seleccion natural y adaptacion al medio.
e Evidencias y pruebas del proceso evolutivo.
e Darwinismo y neodarwinismo: la teoria sintética de la evolucién.
e Evoluciéon y biodiversidad.
— Los principales grupos taxondmicos: caracteristicas fundamentales. Importancia de la
conservacion de la biodiversidad.
e Caracteristicas y clasificacion de los seres vivos: los seis reinos (bacterias, arqueas,
protoctistas, hongos, plantas, animales).
e Sistemas de clasificacion de los seres vivos. Concepto de especie.
e Utilizacidn de claves sencillas de identificacién de seres vivos.

- Bloque D. La dinamica y composicidn terrestre.

Estructura, dindmica y funciones de la atmédsfera y de la hidrosfera.
Analisis de la estructura y dindmica de la geosfera a la luz de la teoria de la tecténica de
placas.

e Capas que conforman el interior del planeta de acuerdo con su composicion, y en funcién

de su mecanica.

e Discontinuidades y zonas de transicion.
Estructura, composicién y dindmica de la geosfera. Métodos de estudio, directos e indirectos.
Los procesos geoldgicos internos, el relieve y su relacion con la tectdnica de placas. Tipos de
bordes, relieves, actividad sismica y volcdnica y rocas resultantes en cada uno de ellos.

e Tipos de bordes de placas litosféricas y los procesos que ocurren entre ellas.

e Origen de las cordilleras, los arcos de islas y los orégenos térmicos.
Los procesos geoldgicos externos: agentes causales y consecuencias sobre el relieve.
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Formas principales de modelado del relieve y geomorfologia.
La edafogénesis: factores y procesos formadores del suelo. La edafodiversidad e importancia
de su conservacion.
Los riesgos naturales: relacion con los procesos geoldgicos y las actividades humanas.
Estrategias de prediccidn, prevencidn y correccion.
Clasificacidn e identificacidn de las rocas: segln su origen y composicion. El ciclo litolégico.
e Reconocimiento de las rocas magmaticas, metamdérficas y sedimentarias mas
representativas.
Clasificacidn quimico-estructural e identificacion de minerales y rocas.
e Minerales y rocas. Estudio experimental de la formacién de cristales. Minerales
petrogenéticos.
La importancia de los minerales y las rocas: usos cotidianos. Su explotacidén y uso responsable.
La importancia de la conservacion del patrimonio geoldgico.

- Bloque E. Fisiologia e histologia animal.

— La funcién de nutricidn: importancia bioldgica y estructuras implicadas en diferentes grupos
taxondémicos.
e Modelos de aparatos digestivos de los invertebrados.
e Modelos de aparatos circulatorios.
e La respiracién, el transporte de gases y los pigmentos respiratorios.
e Tipos de aparatos respiratorios.
e Concepto de excrecidn y principales productos de excrecion.
— La funcion de relacion: fisiologia y funcionamiento de los sistemas de coordinacion (nervioso y
endocrino), de los receptores sensoriales, y de los 6rganos efectores.
e Tipos y componentes del sistema nervioso y su funcionamiento.
e Mecanismo de transmision del impulso nervioso.
e Componentes del sistema endocrino, glandulas y hormonas.
e Tipos de dérganos sensoriales.
— La funcidn de reproduccién: importancia bioldgica, tipos, estructuras implicadas en diferentes
grupos taxonémicos.
e Reproduccion sexual y reproduccion asexual. Ventajas e inconvenientes.
e Procesos de la gametogénesis.
e Tipos de fecundacién en animales.
e Desarrollo embrionario.

- Bloque F. Fisiologia e histologia vegetal.

La funcidn de nutricion: la fotosintesis, su balance general e importancia para la vida en la
Tierra. Composicién, formacidn y mecanismos de transporte de la savia bruta y la savia
elaborada.

e Importancia bioldgica de la fotosintesis,

e Fasesy factores que afectan a la fotosintesis.
— La funcién de relacién: tipos de respuestas de los vegetales a estimulos e influencia de las
fitohormonas (auxinas, citoquininas, etileno, etc.).
La funcidén de reproduccion: la reproduccion sexual y asexual, relevancia evolutiva, los ciclos
bioldgicos, tipos de reproduccion asexual, procesos implicados en la reproducciéon sexual
(polinizacién, fecundacion, dispersion de la semilla y el fruto) y su relacion con el ecosistema.
Las adaptaciones de los vegetales al medio: relacidn entre estas y el ecosistema en el que se
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desarrollan.
- Bloque G. Los microorganismos y formas acelulares.

— Las eubacterias y las arqueobacterias: diferencias.

— El metabolismo bacteriano: ejemplos de importancia ecoldgica (simbiosis y ciclos
biogeoquimicos).

— Los microorganismos como agentes causales de enfermedades infecciosas: zoonosis y
epidemias.

— El cultivo de microorganismos: técnicas de esterilizacion y cultivo.

— Mecanismos de transferencia genética horizontal en bacterias: el problema de la resistencia a
antibidticos.

— Las formas acelulares (virus, viroides y priones): caracteristicas, mecanismos de infeccion e
importancia bioldgica.

3.2. Competencias especificas

Segun el articulo 2 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, en el que se establecen las definiciones
de los elementos curriculares, se entiende por competencias especificas como los desempefios que
el alumnado debe poder desplegar en actividades o en situaciones cuyo abordaje requiere de los
saberes basicos de cada materia. Las competencias especificas constituyen un elemento de
conexiodn entre, por una parte, las competencias clave, y por otra, los saberes basicos de las materias
y los criterios de evaluacidn.

Las competencias especificas que van a aparecer en nuestra programacion, y que consideramos que
los saberes basicos contenidos en el curriculo de la materia de Biologia, Geologia y Ciencias
Ambientales de 1° de Bachillerato van a permitir adquirir son:

1. Interpretar y transmitir informacion y datos cientificos, argumentando sobre estos con
precision y utilizando diferentes formatos para analizar procesos, métodos, experimentos o
resultados de las ciencias bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.

— 2. Llocalizar y utilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando y organizando
informacion, evaluandola criticamente y contrastando su veracidad, para resolver
preguntas planteadas relacionadas con las ciencias bioldgicas, geoldgicas vy
medioambientales de forma auténoma.

— 3. Disefiar, planear y desarrollar proyectos de investigacidén siguiendo los pasos de las
metodologias cientificas, teniendo en cuenta los recursos disponibles de forma realista y
buscando vias de colaboracién, para indagar en aspectos relacionados con las ciencias
bioldgicas, geoldgicas y medioambientales.

— 4. Buscar y utilizar estrategias en la resolucidén de problemas analizando criticamente las
soluciones y respuestas halladas y reformulando el procedimiento si fuera necesario, para
dar explicacion a fendmenos relacionados con las ciencias bioldgicas, geoldgicas y
medioambientales.

— 5. Disefiar, promover y ejecutar iniciativas relacionadas con la conservacién del
medioambiente y la salud, basandose en los fundamentos de las ciencias bioldgicas,
geoldgicas y ambientales, para fomentar estilos de vida saludables.

— 6. Analizar los elementos del registro geoldgico utilizando fundamentos cientificos, para

relacionarlos con los grandes eventos ocurridos a lo largo de la historia de la Tierray con la

magnitud temporal en que se desarrollaron.
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3.3. Criterios de evaluacion

El articulo 2 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril define los criterios de evaluacién como los
referentes que indican los niveles de desempefio esperados en el alumnado en las situaciones o
actividades a las que se refieren las competencias especificas de cada materia en un momento
determinado de su proceso de aprendizaje.

La adquisicion de las competencias especificas enumeradas en el apartado anterior va a venir
determinada por una serie de referentes que nos van a indicar el nivel de desempefio esperados,
estos referentes son los criterios de evaluacién. En nuestra programacion didactica van a ser los
siguientes:

— 1.1. Analizar criticamente conceptos y procesos relacionados con los contenidos de la
materia interpretando informacién en diferentes formatos (modelos, graficos, tablas,
diagramas, férmulas, esquemas).

— 1.2. Comunicar informaciones u opiniones razonadas relacionadas con los contenidos de la
materia o con trabajos cientificos transmitiéndolas de forma clara y rigurosa, utilizando Ia
terminologia y el formato adecuados (modelos, graficos, tablas, videos, informes,
diagramas, férmulas, esquemas y simbolos, entre otros) y herramientas digitales.

— 1.3. Argumentar sobre aspectos relacionados con los contenidos de la materia, defendiendo
una postura de forma razonada y con una actitud abierta, flexible, receptiva y respetuosa
ante la opinién de los demas.

— 2.1. Plantear y resolver cuestiones relacionadas con los contenidos de la materia,
localizando y citando fuentes adecuadas y seleccionando, organizando y analizando
criticamente la informacion.

— 2.2. Contrastar y justificar la veracidad de la informacion relacionada con los contenidos de
la materia, utilizando fuentes fiables y adoptando una actitud critica y escéptica hacia
informaciones sin una base cientifica como pseudociencias, teorias conspiratorias,
creencias infundadas, bulos, etc.

— 2.3. Argumentar sobre la contribucién de la ciencia a la sociedad y la labor de las personas
dedicadas a ella y entendiendo la investigacién como una labor colectiva e interdisciplinar
en constante evolucién.

— 3.1. Plantear preguntas, realizar predicciones y formular hipdtesis que puedan ser
respondidas o contrastadas utilizando métodos cientificos y que intenten explicar
fendmenos bioldgicos, geoldgicos o ambientales.

— 3.2. Diseiiar la experimentacion, la toma de datos y el analisis de fenémenos bioldgicos,
geoldgicos y ambientales y seleccionar los instrumentos necesarios de modo que permitan
responder a preguntas concretas y contrastar una hipdtesis planteada minimizando los
sesgos en la medida de lo posible.

— 3.3. Realizar experimentos y tomar datos cuantitativos y cualitativos sobre fendmenos
biolégicos, geoldgicos y ambientales seleccionando y utilizando los instrumentos,
herramientas o técnicas adecuadas con correccién y precision.

— 3.4.Interpretary analizar resultados obtenidos en un proyecto de investigacion, utilizando,
cuando sea necesario, herramientas matematicas y tecnoldgicas, reconociendo su alcance
y limitaciones y obteniendo conclusiones razonadas y fundamentadas o valorando la
imposibilidad de hacerlo.

— 3.5. Establecer colaboraciones dentro y fuera del centro educativo en las distintas fases del
proyecto cientifico con el fin de trabajar con mayor eficiencia, utilizando las herramientas
tecnoldgicas adecuadas, valorando la importancia del trabajo en grupo.

22



@® Universidad
#/ Camilo José Cela

— 4.1. Resolver problemas o dar explicacidn a procesos bioldgicos, geoldgicos o ambientales,
utilizando recursos variados como conocimientos propios, datos e informacién recabados,
razonamiento légico, pensamiento computacional o herramientas digitales.

— 4.2. Analizar criticamente la solucién a un problema sobre fendmenos bioldgicos, geoldgicos
o ambientales y modificar los procedimientos utilizados o las conclusiones obtenidas si
dicha solucion no fuese viable o ante nuevos datos aportados o recabados con
posterioridad.

— 5.1. Analizar las causas y consecuencias ecolégicas, sociales y econdmicas de los principales
problemas medioambientales, concibiéndolos como grandes retos de la humanidad y
basandose en datos cientificos y en los contenidos de la materia.

— 5.2. Proponery poner en practica habitos e iniciativas adecuadas y saludables y argumentar
sobre sus efectos positivos y la urgencia de adoptarlos basandose en los contenidos de la
materia.

— 6.1. Relacionar los grandes eventos de la historia terrestre con determinados elementos del
registro geoldgico y con los sucesos que ocurren en la actualidad utilizando los principios
geoldgicos basicos y el razonamiento légico.

— 6.2. Resolver problemas de datacién analizando elementos del registro geoldgico y fosil y
aplicando métodos de datacién

3.4. Descriptores del perfil de salida

Los descriptores operativos del perfil de salida hacen referencia a los desempefios concretos que el
alumnado debe desarrollar al final de cada etapa educativa, en este caso el bachillerato. Estos
descriptores actian como un enlace entre las competencias clave y las competencias especificas de
cada area o materia, ya que estas Ultimas se derivan de estos mismos descriptores. Esto va a
asegurar que los aprendizajes sean coherentes y continuos a lo largo de las etapas educativas, y
garantiza que los estudiantes finalicen cada etapa educativa con las habilidades necesarias para su
desarrollo académico, laboral y personal.

Para terminar con los elementos curriculares de nuestra programacidon vamos a concretar cuadles
son los descriptores operativos asociados a las competencias clave y a las competencias especificas
incluidas en nuestra programacion. En el Anexo | del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el
que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato, quedan definidos estos
descriptores operativos de la siguiente manera:

- Competencia en comunicacién lingistica (CCL):

- CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con fluidez, coherencia,
correccion y adecuacion a los diferentes contextos sociales y académicos, y participa en
interacciones comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar
informacion, crear conocimiento y argumentar sus opiniones como para establecer y cuidar
sus relaciones interpersonales.

- CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, sighados o
multimodales de los distintos ambitos, con especial énfasis en los textos académicos y de
los medios de comunicacidén, para participar en diferentes contextos de manera activa e
informada y para construir conocimiento.

- CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera auténoma informacién procedente de
diferentes fuentes evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcién de los objetivos de
lectura y evitando los riesgos de manipulacion y desinformacidn, y la integra y transforma
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en conocimiento para comunicarla de manera clara y rigurosa adoptando un punto de vista
creativo y critico a la par que respetuoso con la propiedad intelectual.

- CCL5. Pone sus prdcticas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la
resolucion dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas,
evitando y rechazando los usos discriminatorios, asi como los abusos de poder, para
favorecer la utilizacién no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas de
comunicacion.

- Competencia plurilingtie (CP):

- CP1. Utiliza con fluidez, adecuacion y aceptable correccién una o mas lenguas, ademas de
la lengua familiar o de las lenguas familiares, para responder a sus necesidades
comunicativas con espontaneidad y autonomia en diferentes situaciones y contextos de los
ambitos personal, social, educativo y profesional.

- Competencia matemadtica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM):

- STEMI. Selecciona y utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento
matematico en situaciones propias de la modalidad elegida y emplea estrategias variadas
para la resolucion de problemas analizando criticamente las soluciones y reformulando el
procedimiento, si fuera necesario.

- STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar fenédmenos relacionados
con la modalidad elegida, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo,
plantedndose hipdtesis y contrastdndolas o comprobdndolas mediante la observacion, la
experimentacién y la investigacion, utilizando herramientas e instrumentos adecuados,
apreciando la importancia de la precisiéon y la veracidad y mostrando una actitud critica
acerca del alcance y limitaciones de los métodos empleados.

- STEM3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando y creando prototipos o modelos para
generar o utilizar productos que den solucidn a una necesidad o problema de forma
colaborativa, procurando la participacion de todo el grupo, resolviendo pacificamente los
conflictos que puedan surgir, adaptandose ante la incertidumbre y evaluando el producto
obtenido de acuerdo con los objetivos propuestos, la sostenibilidad y el impacto
transformador en la sociedad.

- STEMA4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de investigaciones de forma
clara y precisa, en diferentes formatos (graficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas,
simbolos...) y aprovechando la cultura digital con ética y responsabilidad y valorando de
forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida para compartir y construir nuevos conocimientos.

- STEMDS. Planea y emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la
salud fisica y mental, y preservar el medio ambiente y los seres vivos, practicando el
consumo responsable, aplicando principios de ética y seguridad para crear valor y
transformar su entorno de forma sostenible adquiriendo compromisos como ciudadano en
el ambito local y global.

- Competencia digital (CD):

- CD1. Realiza busquedas avanzadas comprendiendo cdmo funcionan los motores de
busqueda en internet aplicando criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
seleccionando los resultados de manera critica y organizando el almacenamiento de la
informacidon de manera adecuada y segura para referenciarla y reutilizarla posteriormente.
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- CD2. Crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o colectiva,
aplicando medidas de seguridad y respetando, en todo momento, los derechos de autoria
digital para ampliar sus recursos y generar nuevo conocimiento.

- CDA4. Evalua riesgos y aplica medidas al usar las tecnologias digitales para proteger los
dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente y hace un uso critico, legal,
seguro, saludable y sostenible de dichas tecnologias.

- CD5. Desarrolla soluciones tecnoldgicas innovadoras y sostenibles para dar respuesta a
necesidades concretas, mostrando interés y curiosidad por la evolucion de las tecnologias
digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.

- Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA):

- CPSAA2. Adopta de forma autdnoma un estilo de vida sostenible y atiende al bienestar fisico
y mental propio y de los demas, buscando y ofreciendo apoyo en la sociedad para construir
un mundo mas saludable.

- CPSAA3.2 Distribuye en un grupo las tareas, recursos y responsabilidades de manera
ecuanime, segun sus objetivos, favoreciendo un enfoque sistémico para contribuir a la
consecucién de objetivos compartidos.

- CPSAA4. Compara, analiza, evalla y sintetiza datos, informacion e ideas de los medios de
comunicacién, para obtener conclusiones légicas de forma auténoma, valorando la
fiabilidad de las fuentes.

- CPSAAGS. Planifica a largo plazo evaluando los propdsitos y los procesos de la construccién
del conocimiento, relacionando los diferentes campos del mismo para desarrollar procesos
autorregulados de aprendizaje que le permitan transmitir ese conocimiento, proponer ideas
creativas y resolver problemas con autonomia.

- Competencia ciudadana (CC):

- CCA. Analiza las relaciones de interdependencia y ecodependencia entre nuestras formas
de vida y el entorno, realizando un andlisis critico de la huella ecolégica de las acciones
humanas, y demostrando un compromiso ético y ecosocialmente responsable con
actividades y habitos que conduzcan al logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la
lucha contra el cambio climatico.

- Competencia emprendedora (CE):

- CEl. Evalta necesidades y oportunidades y afronta retos, con sentido critico y ético,
evaluando su sostenibilidad y comprobando, a partir de conocimientos técnicos especificos,
el impacto que puedan suponer en el entorno, para presentar y ejecutar ideas y soluciones
innovadoras dirigidas a distintos contextos, tanto locales como globales, en el dmbito
personal, social y académico con proyeccién profesional emprendedora.

- CE3. Lleva a cabo el proceso de creacion de ideas y soluciones innovadoras y toma
decisiones, con sentido critico y ético, aplicando conocimientos
técnicos especificos y estrategias agiles de planificacion y gestion de proyectos, y reflexiona
sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para elaborar un prototipo final de valor
para los demds, considerando tanto la experiencia de éxito como de fracaso, una
oportunidad para aprender.

- Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC):
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- CCEC1. Reflexiona, promueve y valora criticamente el patrimonio cultural y artistico de
cualquier época, contrastando sus singularidades y partiendo de su propia identidad, para
defender la libertad de expresion, la igualdad y el enriquecimiento inherente a la diversidad.

- CCEC3.2 Descubre la autoexpresién, a través de la interactuacidn corporal y la
experimentacién con diferentes herramientas y lenguajes artisticos, enfrentandose a
situaciones creativas con una actitud empatica y colaborativa, y con autoestima, iniciativa e
imaginacion.

La relacidn entre los elementos curriculares (competencias especificas, criterios de evaluacién y
descriptores operativos del perfil de salida) que conforman esta programacion didactica, como se
ve en la Tabla 1, va a quedar de la siguiente forma:

Tabla 1. Relacion entre las competencias especificas, los criterios de evaluacion y los descriptores operativos
del perfil de salida.

Descriptores operativos/perfil de

Competencias especificas Criterios de evaluacion R
salida

CEl CE1.1, CE1.2, CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEM4, CPSAA4,
CCEC3.2

CE2 CE2.1., CE2.2, CE2.3 CCL3, CP1, STEM4, CD1, CD2,CD4,
CPSAA4, CPSAAS

CE3 CE3.1., CE3.2, CE3.3., CE3.4,, CE3.5. CCL5, STEM1, STEM2, STEM3, CD1,
CD2, CPSAA3.2, CE3

CE4 CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1, CDS5,
CPSAAS, CE1

CE5 CES5.1, CES.2 CCL1, STEM2, STEMS5, CD4,
CPSAA2, CC4, CE1, CE3

CE6 CE6.1, CE6.2 CCL3, CP1, STEM2, STEMS5, CD1,

CPSAA2, CC4, CCEC1

4. METODOLOGIA Y RECURSOS DIDACTICOS
4.1. Metodologias

Hemos comentado anteriormente que el modelo pedagédgico de la Flipped Classroom es ya una
realidad en muchas de nuestras aulas. Su aplicacion responde a unas necesidades y a un contexto
actual donde el uso de las nuevas tecnologias es inherente al propio proceso de ensefanza-
aprendizaje. Desde este Trabajo Fin de Master pretendemos aprovechar las virtudes de la Flipped
Classroom para introducir en nuestra programacién didactica una serie de metodologias activas
basadas en una visidn constructivista de la educacion. Combinando el modelo del aula invertida,
con metodologias cldsicas como la instruccion directa y con metodologias mas innovadoras como la
gamificacidn, el aprendizaje servicio, el aprendizaje colaborativo o el aprendizaje basado en retos.

El modelo pedagédgico de la Flipped Classroom nos va a permitir invertir el modelo tradicional y
utilizar el tiempo en el aula para actividades mas practicas y para desarrollar procesos cognitivos
mas complejos. Esto va a ser posible gracias al visionado previo en casa de uno o mas videos
relacionados con los contenidos tedricos de cada unidad de programacion, asi como la lectura de

26



@® Universidad
#/ Camilo José Cela

textos, articulos y otros materiales didacticos. De esta forma, trataremos de que el alumnado
recuerde y relacione conocimientos adquiridos previamente y ademds empiece a comprender los
conceptos tedricos de la unidad. Vamos a tratar por lo tanto de aplicar la taxonomia de Bloom en
nuestra secuencia didactica de cada situacion de aprendizaje, empezando por recordar vy
comprender en la fase de inicio, y continuando con aplicar, analizar, evaluar y crear en las fases de
desarrollo y finalizacion (Anderson et al., 2001). Para llevar a cabo estas dos ultimas fases vamos a
utilizar diferentes metodologias activas, dando especial prioridad el aprendizaje colaborativo.

Como podemos ver, para el desarrollo de nuestras situaciones de aprendizaje enmarcadas en cada
una de las unidades de programacion, vamos a utilizar, basandonos en Diaz-Barriga, (2013), una
secuencia de 3 fases (inicio, desarrollo y finalizacidn) mds una fase previa donde los alumnos y
alumnas deben realizar el visionado de los videos de la unidad. Podemos ver un ejemplo en la tabla
2, donde se establece la secuencia didactica de la situacién de aprendizaje “Mas vale prevenir que
curar” perteneciente a la unidad de programacién 11 (Nutricidon en animales). En la tabla podemos
ver la secuencia de fases, asi como los diferentes espacios, metodologias, recursos y agrupamientos
gue se van a utilizar.

Tabla 2. Secuencia diddctica de la unidad de programacion 11.

SECUENCIA DIDACTICA

Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos
Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual
. o , Classroom Tablet o
Visualizacion de dos videos en casa,
. . Smartphone
uno sobre el aparato digestivo y otro
sobre el aparato circulatorio.
Fase de inicio (5 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
— . .. directa royector,
-Explicaciéon de los contenidos tedricos p y
. libro de texto,
de la unidad. )
pizarray
-Laboratorio virtual. Pdf’s.
-Resolucion de actividades del libro.
Fase de desarrollo (3 sesiones) -Aula de Aprendizaje  -Ordenadores  Pequefio grupo
o . i Ati colaborativo royector. 3 alumnos
-Realizacidon en PowerPoint de una informatica y proy ( )
presentacion con las enfermedades | sporatorio -Material de
mas comunes de los sistemas laboratorio.
digestivo, circulatorio, respiratorio,
y excretor, asi como de los habitos
saludables para prevenirlas.
-Practicas de laboratorio.
Fase de finalizacion (4 sesiones) Aula Aprendizaje  Ordenador, -Pequefio
., . colaborativo royector, rupo (3
-Presentacion oral del trabajo. p. v grupo (
pizarray alumnos)
-Preguntas de repaso de la unidad. cartulinas.

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje “Eureka”.

-Grupo flexible
(“Eureka”)
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En la fase previa de nuestras secuencias didacticas es donde vamos a empezar a aplicar el modelo
de la Flipped Classroom. Los alumnos recibirdn unos dias antes del inicio de cada unidad de
programacién un enlace al aula virtual donde encontrardn uno o varios videos con explicaciones
tedricas de los contenidos mas relevantes de la unidad y en algunas ocasiones con breves videos
explicativos de algin concepto concreto que les sera de utilidad para abordar la situacion de
aprendizaje correspondiente a la unidad. En las Figuras 4 y 5 podemos ver dos ejemplos de videos,
uno de elaboracion propia realizado con la aplicacion Screencast-O-Matic, y otro alojado en un canal
didactico de la plataforma YouTube. Podremos, ademads, editar los videos y anadir textos o
preguntas con la aplicacién Edpuzzle.

Figura 4. Video de la fase previa de la unidad de programacion 7.

Flipped Classroom

» Bl ® 0:00/1003

Fuente: Elaboracién propia. https://youtu.be/WLBR9Bv6NCk

Figura 5. Video de la fase previa de la unidad de programacion 2.

£Coémo podemos,saber que hayen.el interior de la Tierra? - Métodos de estudio de la Tierra o A

TO000S DIRECIOS |+ METODOS INQIRECTOS

Fuente: Bio[ESO]sfera. https://voutu.be/lk-ITggOyLw
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Ademas de los videos, también recibiran enlaces a textos, infografias, articulos de revistas y otros
materiales que seran imprescindibles para abordar las actividades y los ejercicios que tendran que
realizar durante el desarrollo de la unidad de programacién. Por ultimo, y antes de que comience la
primera sesion de la unidad, deberdn realizar un cuestionario en la aplicacion Socrative, donde
deberan responder a una serie de preguntas relacionadas con todos los materiales que han recibido.
Este cuestionario o test serd de caracter evaluativo y tendra un peso en la calificacidon de cada unidad
del 10%. Con la obligatoriedad de realizar este test, nos aseguraremos de que el alumnado, antes
de cada unidad, realice el visionado de los videos y el resto de las actividades propuestas. Ademas,
seran de gran utilidad para conocer el grado de conocimiento adquirido, asi como para detectar
posibles problemas que puedan tener algunos alumnos para la correcta comprension de los
contenidos.

Alo largo de las siguientes fases de la secuencia diddctica vamos a tratar de que el alumnado afiance
la comprension de los contenidos tedricos, y para ello vamos a utilizar una serie de metodologias
gue pasamos a describir a continuacién:

— Instruccion directa: durante la fase de inicio vamos a utilizar la metodologia clasica de la
instruccion directa para que la totalidad de los alumnos completen la comprensién de los
contenidos tedricos de la unidad. Gracias al modelo pedagdgico de la Flipped Classroom
esta fase va a ser mucho mas reducida gracias al visionado previo de los videos en casa.
Comenzaremos la sesién 1 de cada unidad aclarando las posibles dudas sobre los videos y
el material enviado en la fase previa. El resto de las sesiones de esta fase de inicio las
dedicaremos a profundizar en los contenidos tedricos mas complejos y a realizar los
ejercicios y actividades practicas tanto del libro de texto como las que creemos
especificamente en cada unidad. Para llevar a cabo esta metodologia necesitaremos la
pizarra, el ordenador del aula y el proyector.

— Aprendizaje colaborativo: otra de las columnas vertebrales de nuestra programacioén es el
aprendizaje colaborativo. Se desarrollara sobre todo durante las fases de desarrollo y
finalizacién y mediante diferentes agrupaciones, se fomentard el apoyo y la colaboracion
entre los alumnos para llevar a cabo diferentes actividades, retos y proyectos que seran
fundamentales durante el desarrollo de las situaciones de aprendizaje para adquirir las
competencias especificas asociadas a cada unidad de programacion. Incidiremos
especialmente en la realizacién de presentaciones grupales en formatos como PowerPoint,
donde los alumnos y alumnas deberan trabajar en equipo sobre un tema concreto y exponer
su trabajo oralmente al resto de la clase.

— Gamificacién: durante las fases de desarrollo y finalizacion vamos a disponer de una mayor
cantidad de tiempo para realizar actividades de consolidacién que ademas pueden resultar
mas motivadoras para el alumnado. Una de las metodologias activas mas interesantes es la
realizacidn, tanto durante la fase de desarrollo como de finalizacién, de diferentes juegos
gue ayuden a los alumnos a consolidar conceptos y a relacionarlos con casos practicos.
Como veremos mas detalladamente en el apartado de recursos, utilizaremos juegos en
plataformas como Kahoot!, Genially, Socrative o Toovari; del tipo “Jeopardy” o
“Pasapalabra”. Algunos ejemplos de gamificacidon en nuestra programacion son:

e Unidad de programacion 5. Historia geoldgica de la Tierra.: los alumnos, divididos
en varios equipos, deberdn realizar con la aplicacién Socrative, un cuestionario de
preguntas sobre los contenidos tedricos de la unidad.

e Unidad de programacion 8. La célula y los tejidos de los seres vivos.: disefio en
Genially de un juego por equipos tipo “Pasapalabra” con preguntas sobre la célulay
los tejidos animales y vegetales.
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— Aprendizaje basado en retos: similar a otras metodologias como el aprendizaje basado en
proyectos, pero con un enfoque mas practico. Como ejemplo, en la unidad de programacion
9, vamos a proponer el reto de proyectar un huerto ecolégico y urbano en colaboracién con
asociaciones vecinales y una ONG. Esta metodologia es fundamental para fomentar la
creatividad y la autonomia basandonos en un aprendizaje significativo.

— Aprendizaje servicio: complementaremos el proyecto del disefio del huerto urbano de la
situacion de aprendizaje de la unidad 9, llevandolo a la practica y colaborando
estrechamente con los vecinos en su puesta en marcha. Pretendemos que el alumnado sea
consciente de que su labor en el aula tiene un reflejo en la comunidad, y sus acciones
repercuten positivamente en el entorno del centro.

— Aprendizaje por indagacion: vamos a utilizar esta metodologia en varias situaciones de
aprendizaje con el objetivo de que los alumnos, en grupos colaborativos, profundicen por si
solos en temas concretos, buscando informacidn y resolviendo una actividad, a partir de
unos datos previos. Esto va a fomentar su autonomia y su pensamiento critico y sistematico.
Encontraremos algunos ejemplos en las siguientes unidades:

e Unidad de programacion 7. Microorganismos y formas acelulares.: los alumnos
deberan formar grupos e indagar en los diferentes tipos de antibidticos, su usoy la
posible aparicion de bacterias resistentes, para realizar una presentacion en
PowerPoint y exponer los resultados de su investigacién en una campafia de
concienciacién sobre el uso responsable de estos medicamentos.

e Unidad de programacion 13. Los ecosistemas.: vamos a proponer a los alumnos que
investiguen sobra la pérdida de biodiversidad en el planeta, preguntandoles cuales
podrian ser las principales causas y consecuencias de esta pérdida de biodiversidad,
y animandolos a proponer posibles soluciones a este problema.

— Practicas de laboratorio: a lo largo de la programacién se procederd a la realizacion de
varias sesiones de practicas de laboratorio, que serdn imprescindibles para completar la
adquisicion de conocimientos y competencias asociadas al curriculo de la materia. Algunos
ejemplos de practicas de laboratorio que incluye la presente programacién son:

e Unidad de programacion 4. Minerales y rocas.: propiedades, caracteristicas y
reconocimiento de visu de minerales.

e Unidad de programacion 10. Nutricién en animales.: observacién de diferentes
tejidos animales y de drganos internos de cordero.

4.2. Agrupamientos

Los diferentes agrupamientos que podemos realizar nos van a permitir una mejor aplicacion de cada
una de las metodologias que vamos a utilizar en las diferentes situaciones de aprendizaje a
desarrollar. La ventaja de la Flipped Classroom, es la variabilidad de actividades que se pueden hacer
en el aula, una vez que la instruccién directa ha sido recibida previamente en casa. Necesitaremos,
por tanto, no sélo una mayor variedad de espacios, sino también de agrupamientos, para optimizar
mejor la actividad que estemos desarrollando en ese momento (debates, ejercicios practicos,
trabajos de indagacién en grupo, proyectos de investigacion, pruebas escritas, etc....).

Principalmente, vamos a utilizar los siguientes tipos de agrupamiento, segin las diferentes
actividades que se van a desarrollar en el aula:

e Trabajo individual: El alumno realiza las tareas de forma individual o con la ayuda del
profesor.
e Gran grupo: Se trata del aula al completo.
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e Pequeiio grupo: Es el tipo de agrupamiento que mas vamos a utilizar a lo largo del curso. Se
trata de equipos de entre 3 y 6 alumnos que resuelven las actividades propuestas juntos. En
general vamos a utilizar grupos heterogéneos, aunque para alguna actividad concreta
formaremos grupos homogéneos o afines.

- Trabajo en pareja: Con este agrupamiento buscamos juntar alumnos que puedan
complementarse y que tengan diferente nivel académico.

e Grupo flexible: Se trata de grupos en los que los miembros van cambiando, respondiendo a
necesidades concretas.

4.3. Espacios

Al igual que ocurre con los agrupamientos, la Flipped Classroom, nos va a demandar la utilizacion
de un mayor nimero de espacios en las diferentes sesiones que vamos a desarrollar a lo largo del
curso. Los espacios que vamos a utilizar en nuestra programacion didactica son:

e Aula: la mayor parte del tiempo que dedicaremos a desarrollar nuestras situaciones de
aprendizaje serd el aula. Este espacio debe estar dotado de cierta flexibilidad para formar
diferentes agrupaciones, y sobre todo debe contar con recursos basicos como una pizarra,
un ordenador, un proyector y un sistema de audio.

e Aula de informatica: en ocasiones serd necesario acudir a la sala de ordenadores para
realizar determinadas actividades.

e Casa: con el modelo pedagdgico de la Flipped Classroom, el espacio doméstico de los
alumnos toma un papel protagonista ya que sera el lugar donde los alumnos lleven a cabo
la fase previa de nuestra secuencia didactica con el visionado de los videos y las actividades
relacionadas propuestas para cada unidad.

e Laboratorio de practicas: a lo largo del curso se llevaran a cabo una serie de practicas de
laboratorio para las que sera imprescindible contar con un espacio adecuado y preparado
para tal efecto.

e Saldn de actos: para la asistencia a charlas y conferencias se utilizara el espacio del salon de
actos, especialmente para aquellas actividades en las que participe mas de un grupo.

e Patio del centro: en ocasiones serd necesaria la utilizacién del espacio comun del patio del
centro. Un ejemplo sera la jornada por la sostenibilidad perteneciente a la situacion de
aprendizaje de la unidad de programacion 14.

e Otros espacios: En la unidad de programacién 9 vamos a trabajar en un espacio al aire libre
cedido por una asociacion vecinal.

4.4. Recursos

Ademas de los recursos espaciales que hemos descrito en el anterior apartado, para el desarrollo
de nuestras situaciones de aprendizaje necesitaremos una serie de recursos humanos, materiales y
recursos digitales que describiremos a continuacién.

Dentro de los recursos humanos que vamos a utilizar en nuestra programacién se encuentran el
docente, los guias para las excursiones programadas al museo Geominero y al Parque Natural de la
Cumbre, el Circo y las Lagunas de Pefialara; y los expertos para las charlas programadas en las
unidades 12 y 14. Contaremos, ademas, con la ayuda de un técnico de una ONG para desarrollar el
disefio del proyecto de huerto urbano de la unidad 9.

En cuanto a los recursos materiales que vamos a necesitar para llevar a cabo las situaciones de
aprendizaje propuestas en nuestra programacion cabe mencionar los siguientes:

e Pizarras, tizas y rotuladores.
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Ordenador del aula y proyector con sistema de audio.

Ordenador, Tablet o Smartphone para el visionado de material audiovisual en casa.
Libro de texto. Biologia, Geologia y CC. Ambientales 12 Bachillerato. Libro del estudiante.
GENIOX Pro (Editorial Oxford University Press Espafia, S.A.)

Carro de ordenadores portatiles para uso en el aula.

Ordenadores de la sala de informatica.

Material de laboratorio.

Material de papeleria (cartulinas, rotuladores tijeras, etc....).

Material impreso y fotocopias.

Autobus para las salidas programadas.

Material reciclado y de jardineria para el proyecto de la unidad 9.

En la presente programacion vamos a otorgar una importancia clave a la utilizacion de una serie de
recursos digitales. La materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales es un excelente banco
de pruebas para todo tipo de tecnologias, recursos web y aplicaciones de todo tipo. Nuestro objetivo
de aplicar metodologias activas desde un enfoque constructivista y fomentando el aprendizaje
significativo, se va a ver claramente reforzado con la utilizacién de estos recursos y las TIC. A
continuacién, describiremos algunos ejemplos de su uso a lo largo de las unidades de programacion
de las que se compone el curso:

Simulaciones y laboratorio virtual: fomentaremos el uso de las TIC con la ayuda de
aplicaciones online de simulaciones y laboratorios virtuales como PhET o Tectonic-explorer.
Este tipo de recursos digitales son fundamentales en materias como la que ocupa esta
programacién, ya que nos van a permitir realizar experimentos y estudiar procesos que de
otra forma serian imposibles de llevar al aula. El uso de este tipo de recursos va a favorecer
la motivacién del alumnado y mejorar considerablemente el proceso ensefianza-
aprendizaje. Algunos ejemplos del uso de simulaciones y laboratorios virtuales podemos
verlos en las Figuras 6y 7.

Figura 6. Ejemplo de laboratorio virtual sobre el impulso nervioso utilizado en la unidad de programacion 11.
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Figura 7. Ejemplo de simulacion de placas tectdnicas utilizado en la unidad de programacion 3.
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Recursos para la busqueda y creacion de videos: el modelo pedagégico de la Flipped
Classroom nos va a generar una continua demanda de recursos audiovisuales que deberan
ser buscados en la red o realizados por el personal docente. Las principales plataformas de
alojamiento de videos como YouTube, Vimeo o Dailymotion, seran nuestra principal fuente
de este tipo de recursos digitales. Sin embargo, en algunas situaciones de aprendizaje sera
necesaria la edicién de dichos videos gracias a plataformas como Edpuzzle o incluso la
realizaciéon de videos personalizados gracias a aplicaciones como Screencast-O-Matic
(Figura 8).

Figura 8. Ejemplo de utilizacion de la aplicacion Screencast-O-Matic para la elaboracion de un video para la
unidad 2.
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— Recursos para la elaboracion de cuestionarios y test: en nuestra programacién didactica
vamos a utilizar diversas aplicaciones que nos van a facilitar la creacidén de breves
cuestionarios o pruebas tipo test. Dos ejemplos de estas aplicaciones son Google Forms y
Socrative (Figura 9).

Figura 9. Ejemplo de cuestionario creado con Socrative para la fase previa de la unidad 3.

Bilogia, Geologia y Ciencias £ saveandeit
Ambientales - 1° Bachillrato - La
Hidrosfera
Align Quiz to Standard Share

1. :Qué porcentaje de la superficie terrestre corresponde a la hidrosfera?

A 25% W

B 50%

Q o v

D 95% ol

i Lahidrésfera ocupa el 70% de la superficie del planets, con un volumen total de 1400 °

— Recursos para la creacion de presentaciones, infografias y otros productos finales: uno de
los puntos clave de esta presentacion se refiere a la presentacién de los productos finales
de cada situacion de aprendizaje. Para ello sera necesario la utilizacion de diferentes
programas y aplicaciones en linea como PowerPoint, Canva o Genially. Asi mismo, el
docente utilizara este tipo de herramientas para la creacidon de materiales didacticos para
el alumnado.

— Recursos para la gamificacion: en la red podemos encontrar un gran numero de
aplicaciones y plataformas con las que podemos gamificar nuestras situaciones de
aprendizaje, consiguiendo asi un mayor grado de motivacién entre el alumnado. En esta
programacién vamos a utilizar principalmente Kahoot!, Socrative y Genially (Figura 10).

Figura 10. Ejemplo de juego tipo "Pasapalabra" realizado con la aplicacion Genially.
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Fuente: https://view.genial.ly/5e72007416b33d1481e0ff59/game-plantilla-pasapalabra
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— Recursos para compartir archivos y trabajos: el uso de las TIC va a favorecer el aprendizaje
colaborativo entre los alumnos y nos va a permitir una constante comunicacion y feedback
desde el cuerpo docente. El protagonismo que va a tener el alumno en nuestra
programacion va a hacer que necesitemos plataformas para compartir informacién de una
forma activa. Google Drive, Microsoft Teams o Padlet nos van a permitir compartir
informacion con los alumnos, organizar contenidos y trabajar simultdneamente sobre
documentos y presentaciones. En la Figura 11 podemos ver un ejemplo de utilizacién de la
aplicacion Padlet para la creacién de un muro donde los alumnos cuelgan una actividad que
serd valorada y evaluada por otros alumnos y el propio docente.

Figura 11. Ejemplo de utilizacion de Padlet para actividad de la unidad 6.
Anirr:;ies endémicos de la Peninsula Ibérica

Ejemplo ‘ Sandra del Pozo Rebeca Demetrio

Andrea Hinojosa

s

Tamara Ferrero

g™
Tritén ibérico (Lissotriton boscai)

Reino: Animalia
Fllo: Chordata

Aguila imperial ibérica (Aquila
adalberti)

Reino: Animalia

Filo: Chordata

Clase: Aves

Lagarto verdinegro (Lacerta

schrsiberi)

Reina: Animatia
Filo: Chordata
Clase: Sauropsida

Sertorio de los rosales (Spiafia
rosag)

Reing: Animaia

Filo: Arthrapoda

Clase: Insecta

' Orden: ter:
Orden: Accipitriformes. ai Orgen: Squamata rden: Lepidaptera
Familia: Accipitridaa ero: Lacerta Familia: Hesperiidae
Género: Aquila Espec Especie: L. schraiberi Genero: Spiaia

i Especie: 5. rosae

Especie: L. boscal
Especie: A, adaiberti

Daniel Santos

Agustin Rivas
- -

Fuente: Elaboracién propia. https://padlet.com/calufu/animales endemicos peninsula iberica

4.5. Medidas complementarias para el tratamiento de la materia en ensefianza
bilingie.

A pesar de que el IES Cervantes es un instituto de caracter bilinglie, en el caso de nuestros dos
grupos de 1° de Bachillerato de la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales, esta se
imparte totalmente en castellano ya que nuestros grupos pertenecen al programa bilinglie donde
la materia no se puede impartir en inglés. Sin embargo, en nuestra programacion, y siguiendo con
las directrices marcadas en el proyecto de centro, trataremos de introducir el uso de la lengua
inglesa en actividades concretas que asi lo demanden, como la lectura de articulos cientificos,
noticias y uso de sitios web.

5. EVALUACION

En el punto 6 del articulo 20 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la
ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato, podemos leer lo siguiente: “Se promovera el
uso generalizado de instrumentos de evaluacion variados, diversos, flexibles y adaptados a las
distintas situaciones de aprendizaje que permitan la valoracion objetiva de todo el alumnado, y que
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garanticen, asimismo, que las condiciones de realizacion de los procesos asociados a la evaluacion
se adaptan a las necesidades del alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo”.

En la presente programacion didactica de la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales
de 12 de Bachillerato, vamos a tratar de realizar una evaluacién continua y en la medida de lo posible
formativa, y para ello vamos a utilizar diferentes tipos de instrumentos de evaluacién para
flexibilizar al maximo todo el proceso evaluativo. Para ello, en cada situacidn de aprendizaje
utilizaremos varias herramientas de evaluacién y calificacién que nos permitiran valorar de la forma
mas objetiva posible los aprendizajes adquiridos por los alumnos, asi como las competencias
adquiridas (Tabla 3).

Tabla 3. Evaluacidn y calificacion de la situacion de aprendizaje " Somos una ONG ", perteneciente a la unidad
de programacion 6.

EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacion
evaluacion

Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacion Socrative 10%
inicial

Heteroevaluacion Presentacion en Rubrica 15%
PowerPoint

Coevaluacion Clave dicotomica Escala de valoracion 15%
digital

Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacién 60%

(Unidades 6y 7)

5.1. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

En la fase previa de cada una de las situaciones de aprendizaje vamos a evaluar el grado de
conocimiento del alumnado sobre el tema mediante un test inicial sobre el material audiovisual y
las actividades propuestas a realizar en casa. Esto nos servira como prueba diagnéstica inicial, y nos
permitira adaptar la explicaciéon y profundizacion de los contenidos tedricos en las siguientes
sesiones de la fase de desarrollo. Aunque se trata de una evaluacién de tipo sumativa, trataremos
de en la medida de lo posible generar un feedback a los alumnos, que ademas, utilizaran la
aplicacién Socrative para autoevaluarse.

Trataremos en todo momento de realizar una continua evaluacién formativa, tanto en las
actividades que se realicen en el aula, como en los trabajos que se tengan que desarrollar, ya sean
de forma individual o en grupo. Para ello el docente debera de facilitar un constante feedback al
alumnado tanto del resultado de los productos finales de cada situacién de aprendizaje, como de
aspectos mas relacionados con la actitud en clase, el nivel de implicaciéon o el trabajo en equipo.

En cuanto a la evaluacion sumativa que utilizaremos en cada unidad de programacion, sera siempre
de varios tipos (autoevaluacidon, coevaluacion y heteroevaluacion). Y los principales instrumentos
que vamos a utilizar para este tipo de evaluacion seran los siguientes:

— Testinicial: para asegurarnos de que el alumnado visualice y realice las actividades en casa
de la fase previa, serd necesaria la realizacién de un breve test o cuestionario que se
realizara en la aplicacién Socrative.
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— Cuaderno de practicas: en las situaciones de aprendizaje donde se realicen practicas de
laboratorio, serd necesaria la presentacién de un cuaderno de prdcticas con una serie de
actividades y preguntas que los alumnos y alumnas deberan completar en el tiempo y la
forma requerida por el docente.

— Productos finales: utilizaremos los productos finales de cada situacién de aprendizaje como
instrumento de evaluacion. Algunos de estos productos finales como presentaciones en
Power Point, Padlet, Infografias en Canva, story telling, clave dicotémica digital, juegos,
representaciones, participacion en debates, etc..., se evaluaran principalmente en cuanto a
la adquisicion de las competencias especificas asociadas a cada unidad de programacion,
pero también se valorardn aspectos como la calidad de los contenidos, la originalidad, la
capacidad expositiva, asi como la participacion y el trabajo en equipo.

— Cuestionario sobre las excursiones y las charlas: evaluaremos mediante un breve
cuestionario la implicacidn y la participacién en este tipo de actividades.

— Prueba escrita: se realizardn dos pruebas escritas sobre los contenidos vistos cada 2 o 3
unidades de programacién en cada trimestre. Esta prueba escrita podra contener preguntas
tipo test, de desarrollo o de verdadero/falso.

5.2. Herramientas de evaluacién
Las principales herramientas de avaluacion que vamos a utilizar son las siguientes:

— Herramientas de observacion: las técnicas y herramientas de observacidn nos brindan la
oportunidad de evaluar el proceso de ensefianza-aprendizaje en tiempo real. Gracias a estas
técnicas, el cuerpo docente es capaz, no solo de identificar el grado de adquisicion de
conocimientos, sino también las, actitudes y el grado de motivacién y compromiso de los
alumnos. Ademas, la observacion nos va a ser especialmente util en algunas situaciones
especificas. En concreto, las herramientas de observacion que vamos a utilizar
principalmente son la ficha de observacion, la escala de actitudes, el registro anecddtico, la
escala de calificacién y la lista de cotejo.

— Socrative: utilizaremos esta potente herramienta online para evaluar el cuestionario sobre
la visualizacién de los videos en casa como parte de la fase previa de nuestra programacion.
Serd una autoevaluacidn ya que el alumno podra ver los resultados en tiempo real.

— Rubricas de evaluacion: serd la principal herramienta para evaluar los trabajos grupales
como presentaciones, infografias y otros productos finales de cada situacién de aprendizaje.
Las rubricas de evaluacidon nos van a permitir evaluar el grado de adquisiciéon de las
competencias especificas escogidas en cada unidad. Podemos ver un ejemplo de rdbrica de
evaluacion para una de las actividades de la programacion en la Tabla 4.

— Escala de valoracion: para evaluar determinadas actividades utilizaremos una escala de
valoracién sencilla y que nos permita comprobar diferentes aspectos como el desempefio
del alumno, la actitud, la implicacién o el trabajo en equipo. Esta escala de valoracién sera
compartida con los alumnos antes de cada actividad, lo que hara que se familiaricen con los
criterios de evaluacidn con los que seran evaluados. Ademas, este tipo de herramientas nos
va a permitir utilizar la coevaluacién para fomentar la autonomia y la responsabilidad.

— Esquema de calificacion: esta herramienta serd utilizada para evaluar el grado de
adquisicién de los contenidos de cada unidad en las pruebas escritas previstas en cada
trimestre. El esquema de calificacién nos proporcionara los criterios para la correccion de
dichas pruebas y para su calificacion.
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Tabla 4. Ejemplo de rubrica de evaluacion para presentacion de Infografia sobre las ondas sismicas de la
unidad de programacion 2.

Criterio Muy bien Bien Regular Mal
3 2 1 0
Analizar e Analiza e Analiza e Analiza e No analiza ni
interpretar los interpreta interpreta los interpreta los interpreta los
datos de la perfectamente datos de la datos de la datos de la
grafica de los datos de la grafica de grafica de grafica de
velocidad de las grafica de velocidad de velocidad de las velocidad de
ondas sismicas. velocidad de las ondas ondas sismicas las ondas
las ondas sismicas. de forma sismicas.
sismicas. incorrecta.
Buscar Busca la Busca la Busca la No es capaz de
informacion en informacién en informacion en informacién en buscar la
internet, citando internet, citando internet, internet, pero informacién en
fuentes correctamente citando las sin citar las internet.
adecuadas. un gran fuentes fuentes.
numero de adecuadas.
fuentes
adecuadas.
Participar y Participa 'y Participay Participa y No participa ni

colaborar en
realizacion de la
infografia.

Transmitir de
forma
comprensible la
informacion.

colaboraen la
realizacion de la
infografia,
tomando la
iniciativa si es
necesario.

Transmite
perfectamente y
de forma clara la
informacion,
utilizando un
vocabulario
variado y
expresiones
adecuadas.

colaboraen la
realizacién de
la infografia.

Transmite de
formaclarala
informacion,
utilizando el
vocabulario y
las expresiones
necesarias.

colabora poco
en la realizacion
de la infografia.

Transmite de
forma
comprensible la
informacion
pero con un
vocabulario
pobrey
expresiones
poco
adecuadas.

colaboraen la
realizacion de la
infografia.

No es capaz de
transmitir de
forma
comprensible la
informacidn.

5.3. Criterios de calificacion

Cada unidad de programacién va a tener unos criterios de evaluacion asociados. Estos criterios seran
expuestos durante la primera sesion de cada unidad para que los alumnos conozcan cdmo van a ser
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evaluados en todo momento. Aunque cada unidad con su situacidn de aprendizaje va a presentar
unas caracteristicas diferentes, los criterios de evaluacion van a ser similares en todas ellas.

Para calificar cada una de las unidades, se va a otorgar un porcentaje de la nota a las distintas
actividades que componen cada situacién de aprendizaje, ya sea la visualizacidn de los videos en
casa de la fase previa, el cuaderno de practicas, el producto final de cada situacién o la prueba escrita
(ver Tabla 3). Esta prueba, no se realizara después de finalizar cada unidad de programacion, sino
cada dos o tres unidades, habiendo en total 2 pruebas escritas por trimestre. Por lo tanto, se dividira
la prueba escrita en tantas partes como unidades vaya a evaluar, siendo la calificacidon de estas
partes independiente y referida Unicamente a cada unidad.

La nota final de cada trimestre serd la media aritmética de las calificaciones obtenidas en cada
unidad. El trimestre tendrd una calificacion de aprobado si la media de las unidades supera el 5. En
el caso de no superar el 5, se podra realizar una prueba de recuperacion antes de la evaluacién
trimestral.

La nota final de la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato serd la
media de los tres trimestres. Serd necesaria una nota minima de 4 para que el trimestre haga media.
En el caso de que en alguno de los trimestres no se supere el 4, se podra realizar una prueba de
recuperacion de dicho trimestre antes de la evaluacion final. Para aprobar la materia, la nota final
debe ser superior a 5.

5.4. Criterios de evaluacion de materias pendientes.

El procedimiento de recuperacién para los alumnos y alumnas de 2° de Bachillerato con la materia
de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales de 1° de Bachillerato pendiente, se evaluara con los
siguientes criterios (Tabla 5):

Tabla 5. Criterios de evaluacion para la recuperacion de la materia pendiente.

Actividades recuperacion Fecha de entrega Herramientas de Calificacion
evaluacién

Presentacién 1. Diciembre Rubrica 15%
Presentacion 2. Marzo/abril Rubrica 15%
Cuaderno de actividades de Marzo/abril Libro de texto 10%
recuperacion.

Prueba escrita 1 (unidades 1 a 7). Diciembre Esquema de calificacién 30%
Prueba escrita 2 (unidades 8 a 14). Marzo/abril Esquema de calificacién 30%

Para recuperar la materia, serd necesario haber realizado todas las actividades y obtener una
calificacién mayor o igual a 5 en cada una de ellas. Si no se supera la materia por este método, se
realizara una prueba escrita en convocatoria ordinaria la 12 semana de junio, en fecha determinada
por jefatura de estudios en la que sera necesaria una calificacion mayor o igual a 5 para recuperar
la materia. Por ultimo, el alumno o alumna podra presentarse a una prueba escrita en convocatoria
extraordinaria la Ultima semana lectiva del mes de junio, en fecha determinada por jefatura de
estudios, en la que serd necesario obtener una calificacion mayor o igual a 5 para poder recuperar
la materia.
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6. ATENCION A LA DIVERSIDAD

En el articulo 6 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y
las ensefianzas minimas del Bachillerato, se indica que uno de los principios pedagdgicos de esta
etapa sera prestar especial atencion a los alumnos y alumnas con necesidad especifica de apoyo
educativo. A estos efectos se estableceran las alternativas organizativas y metodoldgicas y las
medidas de atencidn a la diversidad precisas para facilitar el acceso al curriculo de este alumnado.

Asi mismo en el Decreto 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen
para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo del Bachillerato, podemos leer: “Se
dispondran los medios necesarios para que los alumnos que requieran una atencion diferente a la
ordinaria puedan alcanzar los objetivos establecidos para la etapa y adquirir las competencias
correspondientes. La atencién a este alumnado se regird por los principios de normalizacién e
inclusion”.

La presente programacién didactica va a tener en cuenta el Plan de Atencién a la Diversidad incluido
en la Programacidn General Anual del centro, donde se especifican las medidas concretas que se
deben de tomar en el caso de alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo.

En el caso de nuestro curso de 1° de Bachillerato de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales,
vamos a contar con dos grupos y los siguientes alumnos con necesidades especificas de apoyo
educativo:

— Alumno con altas capacidades (Grupo 1): se trata de un alumno con una gran capacidad de
liderazgo y que requiere de retos constantes para mantener su motivaciéon. Trataremos a lo
largo de las diferentes situaciones de aprendizaje, de plantearle estos retos, asi como la
posibilidad de que por si mismo busque y amplie la informacién referente a los contenidos
de cada unidad. Buscaremos situaciones en las que pueda liderar y ayudar a otros alumnos
con dificultades de aprendizaje.

— Alumno de incorporacion tardia (Grupo 1): se trata de una alumna con un leve retraso
curricular y que va a necesitar de una especial atencidon durante los primeros meses del
curso. Trataremos de agruparle en las diferentes actividades con el alumno de altas
capacidades, para que este proceso de adaptacion sea lo mas corto posible.

— Alumno con altas capacidades (Grupo 2): se trata de un alumno con un brillante expediente
académico pero con algunos problemas de motivacidén que derivan en la falta de atencién
en clase. Como en el caso del alumno con altas capacidades del grupo 1, trataremos de
trabajar su motivacion planteandole retos y buscando situaciones en las que pueda liderar
y ayudar a otros alumnos.

— Alumno con necesidades especificas por condiciones personales (Grupo 2): se trata de un
alumno con cierto retraso curricular debido a circunstancias familiares. Al igual que en el
caso del alumno de incorporacién tardia del grupo 1, trataremos de agruparle en las
actividades de cada situacion de aprendizaje con el alumno de altas capacidades.

Como ya hemos indicado en el apartado referente al marco tedrico del presente trabajo, una de las
caracteristicas del modelo pedagdgico de la Flipped Classroom es su gran adaptabilidad, lo que va a
facilitar la atencion a los alumnos con necesidades especificas de apoyo (Sanchez, 2017). De la
misma forma, el mayor tiempo disponible con el que vamos a contar para utilizar diferentes
metodologias activas, va a ser importante para cumplir con los criterios y principios del Disefio
Universal del Aprendizaje (DUA). Aplicar estos principios va a ser uno de los objetivos de la presente
programacion.

40



@® Universidad
#/ Camilo José Cela

6.1. Medidas de apoyo ordinarias

Basandonos tanto en las recomendaciones de la Comunidad de Madrid en materia de atencién a la
diversidad, como del Plan de Atencién a la Diversidad del IES Cervantes, vamos a tomar las siguientes
medidas ordinarias con el fin de atender a la diversidad sin la necesidad de modificar elementos
curriculares y con el objetivo principal de que el alumnado adquiera las competencias clave
especificadas para esta etapa educativa:

- Establecimiento de distintos niveles de profundizacién y enriqguecimiento de los contenidos.
Gracias a la Flipped Classroom podremos proponer material audiovisual adicional y
voluntario para que aquellos alumnos que lo deseen puedan profundizar en aquellos
contenidos que consideren mas interesantes.

- Seleccién de recursos y estrategias metodoldgicas variadas. El modelo Flipped Classroom es
especialmente Util en este sentido, ya que nos va a permitir un mayor aprovechamiento del
tiempo en el aula para aplicar una gran variedad de metodologias didacticas. Siendo estas
metodologias que vamos a utilizar, principalmente colaborativas.

- Adaptacién de estrategias e instrumentos de evaluacion del aprendizaje.

- La flexibilizacién de horarios y el uso de espacios que nos permite el modelo Flipped
Classroom, va a ser una de las medidas de atencidn a la diversidad mas importantes.

- Agrupamientos variados incluso dentro de cada unidad de programacién.

- Utilizacién de herramientas TIC para personalizar en la medida de lo posible todo el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

- Actividades de refuerzo y ampliacion del libro de texto.

- Actividades de repaso al final de cada unidad del libro de texto.

6.2. Adaptaciones curriculares

En el caso de nuestro curso de 1° de Bachillerato de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales no
contamos con la necesidad de establecer ninguna adaptacién curricular. Sin embargo, si fuera
necesario, acudiriamos al Departamento de Orientacion del centro para establecer un protocolo de
actuacidn en este sentido.

6.3. Programa de recuperacion materias pendientes (Bachillerato)

La recuperacién de la materia pendiente se realizard mediante una serie de actividades y pruebas
escritas que detallamos a continuacion:

— Presentaciones en PowerPoint o aplicacion similar: se realizaran dos presentaciones en
video con una duracién de 10 a 12 minutos. La primera tratara sobre la historia geoldgica
de la Peninsula Ibérica y deberd ser presentada antes del término del primer trimestre
(diciembre). La segunda tratara sobre un tema a elegir por el alumno entre los siguientes:
“Enfermedades mas comunes de los sistemas circulatorio y digestivo”, “La pérdida de
biodiversidad”, “El cambio climatico” o “Los objetivos de Desarrollo Sostenible”; y debera
ser presentada antes de la finalizacidn del segundo trimestre (marzo/abril).

— Cuaderno de actividades de recuperacidn: consistira en la realizacion de un cuaderno con
actividades extraidas del libro de texto. Estas actividades se referiran a la resolucién de
problemas practicos y preguntas pertenecientes a todas las unidades de programacion.

— Pruebas escritas: se realizardn dos pruebas escritas sobre los contenidos de todas las
unidades de programacion. La primera prueba se llevara a cabo antes de la finalizacion del
primer trimestre (diciembre) e incluira preguntas de las unidades 1 a 7. La segunda prueba
se realizara antes del término del segundo trimestre (marzo/abril) e incluird preguntas de
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las unidades 8 a 14. Las pruebas consistirdn en serie de preguntas tipo test y del tipo
verdadero/falso.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

A lo largo del curso realizaremos las siguientes actividades complementarias:
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— Salida al museo Geominero de Espaia: la situacion de aprendizaje de la unidad de
programacién 4 va a incluir una excursion al Museo Geominero. El objetivo sera afianzar los
conocimientos adquiridos a lo largo de la unidad y la visualizacién de muestras de los
minerales y rocas mas importantes. Asi mismo, los alumnos podran recabar informacién
para el trabajo final de la unidad, la infografia realizada en grupo explicando con detalle una
explotacidon minera concreta dentro del territorio espafiol. Esta salida se realizara al final del
primer trimestre y el desplazamiento se hara en transporte publico. La duracién de la visita
serd de unas 3 horas con un descanso de 30 minutos. Se contara con la presencia de un guia
del museo.

— Salida al Parque Natural de la Cumbre, el Circo y las Lagunas de Pefialara: la situacion de
aprendizaje de la unidad de programacion 13, incluye una salida de campo al Parque Natural
de Pefialara. El objetivo serd estudiar los diferentes ecosistemas de montaia de este
emblematico paraje de la Comunidad de Madrid y sus endemismos. Estudiaremos también
los problemas ambientales del espacio natural en relacién con la pérdida de biodiversidad,
lo que sera de gran utilidad para la elaboracidn de la presentacion final de la unidad sobre
las causas, consecuencias y posibles soluciones a este problema. La salida se realizard en la
ultima parte del tercer trimestre y el desplazamiento se realizara en autobus. La duracion
de la excursion serd de toda la jornada. Contaremos con la presencia de uno de los bidlogos
del Parque.

— Charlas tematicas de expertos: a lo largo del curso los alumnos deberan asistir a las dos
charlas programadas por el centro escolar. La primera se desarrollara durante la situacion
de aprendizaje de la unidad 12 y versard sobre salud reproductiva. La segunda se
desarrollard durante la situacion de aprendizaje de la unidad 14 y versara sobre
sostenibilidad y economia circular. La duracidn de las charlas serd de entre una y dos horas
y podrdan acudir alumnos de otras materias y cursos.

— Jornada por la sostenibilidad: |a dUltima unidad de la presente programacién versara sobre
desarrollo sostenible y seran los propios alumnos del centro los que disefien y preparen las
actividades y los eventos programados para la jornada. Para la preparacidn de esta jornada
se contara con la colaboracidon de todo el Departamento de Ciencias y se tratara de
involucrar a toda la comunidad educativa del centro y otros agentes externos que puedan
estar interesados. Esta jornada se llevara a cabo al final del ultimo trimestre y supondra el
cierre del curso.

Las actividades extraescolares relacionadas con la materia de Biologia , Geologia y Ciencias
Ambientales de 1° de Bachillerato programadas, sin perjuicio de que el centro y el
Departamento de Ciencias pueda programar otras, son las siguientes:

— Trabajos de construccidn y acondicionamiento del espacio vecinal destinado al huerto
urbano proyectado en la unidad de programacion 9: se llevara a cabo en la parte final del
segundo trimestre y los alumnos y alumnas que asi lo deseen, podran continuar
colaborando en la construccién del huerto urbano en horario de tarde.

— Cineclub Documenta: se trata de la proyeccién de documentales de ciencia en version
original subtitulada y se realizard en horario de tarde una vez por semana y durante todo el
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curso. Incluird un debate final, donde se analizara el contenido del documental. Con esta
actividad se pretende que los alumnos interesados amplien sus conocimientos sobre temas
cientificos de actualidad, despertando asi su curiosidad y promoviendo actitudes proactivas
en relacion con problemas medioambientales y debates éticos relacionados con las ciencias.

8. TRATAMIENTO DE LOS ELEMENTOS TRANSVERSALES

En la presente programacion didactica vamos a tratar de trabajar en todas las situaciones de
aprendizaje diferentes elementos transversales del curriculo como la comprensién lectora, la
expresion oral y escrita, la comunicacion audiovisual y TIC, la educacidon emocional y valores, el
fomento de la creatividad y del espiritu critico, y la educacion para la salud.

Asi mismo, en cada una de las situaciones de aprendizaje vamos a tratar uno o varios Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) que estén relacionados con la unidad de programacioén. Estos son los
ODS que vamos a trabajar en nuestras situaciones de aprendizaje:

- Objetivo 2. Hambre cero: trabajaremos este objetivo en la situacion de aprendizaje de las
unidades 9y 14.

- Objetivo 3. Salud y bienestar: serd trabajado principalmente en las situaciones de
aprendizaje de las unidades 7, 8, 9, 10, 11, 12 y 14.

- Objetivo 4. Educacidn de calidad: sera trabajado en todas y cada una de las situaciones de
aprendizaje.

- Objetivo 5. lIgualdad de género: serd trabajado en las situaciones de aprendizaje de las
unidades 1, 12 y 14. No obstante, en la medida de lo posible, trataremos de trabajar sobre
este objetivo de forma transversal en todas las situaciones de aprendizaje.

- Objetivo 7. Energia asequible y no contaminante: trabajaremos sobre este objetivo en las
situaciones de aprendizaje de las unidades 4, 9y 14.

- Objetivo 10. Reducciéon de las desigualdades: este objetivo serd trabajado en las
situaciones de aprendizaje de las unidades 12 y 14.

- Objetivo 12. Produccién y consumos responsables: se trabajara en las situaciones de
aprendizaje de las unidades 4, 7,9, 10y 14.

- Objetivo 14. Vida submarina: trabajaremos este objetivo en las situaciones de aprendizaje
de las unidades 6, 13 y 14.

- Objetivo 15. Vida de ecosistemas terrestres: sera trabajado en las situaciones de
aprendizaje de las unidades 6, 13 y 14.

- En la situacion de aprendizaje de la Unidad 14 se trabajaran todos los Objetivos de
Desarrollo Sostenible.

Otro elemento transversal de la presente programacion didactica sera una situacion de aprendizaje
que se desarrollarad durante todo el curso y que recibira el nombre “jEureka!”. Esta situacion de
aprendizaje sera comun a todas las unidades y nos ayudara a trabajar el espiritu critico y cientifico.
Consistira en la realizacion por grupos de un poster sobre la historia de un cientifico o cientifica
relacionados con los contenidos de cada unidad. Estos grupos estardan formados por cuatro
miembros: un alumno con altas capacidades, un alumno de incorporacién tardia o con necesidades
especificas por condiciones personales y dos alumnos sin necesidades especificas de apoyo
educativo que iran rotando en cada unidad de programacion. Con esta situacion de aprendizaje nos
planteamos los siguientes objetivos: inculcar el interés y la pasidn por la ciencia en todos los
alumnos, permitir que los alumnos con altas capacidades se proponga el reto de liderar todo el
proceso, y aumentar la autoestima y la autonomia de los alumnos de incorporacion tardia y de
necesidades especificas por condiciones personales.
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8.1. Contribucion a los planes, programas y proyectos del centro.

Desde la presente programacion didactica se pretende contribuir al Proyecto Educativo de Centro,
tratando de promover los principios educativos del IES Cervantes que ya vimos en el apartado de
contextualizacién. El enfoque constructivista, donde el alumno se sitia como agente activo en el
proceso de ensefianza-aprendizaje gracias al uso de metodologias activas, sumado al uso de las TIC
como eje transversal de esta programacion, entroncan perfectamente con la filosofia del IES
Cervantes. De la misma forma, el modelo pedagégico de la Flipped Classroom y los beneficios que
supone su aplicacién para un tema capital en el actual paradigma educativo como es la atencién a
la diversidad, contribuye en gran medida con varios de los objetivos contenidos tanto en el Proyecto
Educativo de Centro, como en la Programacidon General Anual. El Instituto Cervantes pretende
formar a sus alumnos y alumnas en el respeto a la diversidad y la multiculturalidad, ofreciendo una
educacién de calidad y con una visién globalizadora que se enmarca perfectamente con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, sobre los que vamos a trabajar durante todo el desarrollo de
esta programacion anual.

Asi mismo, las actividades complementarias y extraescolares programadas y disefiadas en la
presente programacién serdn incluidas en la Programacidn General Anual del IES Cervantes. Como
por ejemplo las salidas al Museo Geominero, la excursion al Parque Natural de Pefialara, las charlas
tematicas de expertos, el Cineclub Documenta, la jornada por la sostenibilidad y especialmente el
proyecto de la unidad de programacion 9 (Disefio y creacion de huerto urbano ecolégico).

Igualmente, se promovera que los alumnos y alumnas de 1° de Bachillerato de la materia de Biologia,
Geologia y Ciencias ambientales participen activamente en las siguientes actividades, planes y
proyectos del centro:

- Actividades de la Semana de la Ciencia.

- Actividades en la Semana de la Mujer y la Nifa en la Ciencia.

- Bilingliismo.

- Proyectos eTwinning ("lluminando ConCiencias”, “El arte de la Ciencia”).
- Proyecto de Ciencia Ciudadana "Mosquito Alert".

- Proyecto Erasmus+.

- Provecto AULA de enriquecimiento educativo.

- Plan Digital de Centro.

- Concurso "RAP conCIENCIA del CSIC.

- Participacién en la iniciativa#Cienciachulapa.

9. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

La reciente implantacion de la LOMLOE en el curriculo de la etapa de Bachillerato hace necesaria la
autoevaluacion tanto de las programaciones diddcticas, como de la propia practica docente. Esto es
especialmente importante en programaciones como la del presente trabajo, que trata de introducir
elementos innovadores como el uso del modelo pedagdgico de la Flipped Classroom y el uso de las
TIC.

La presente programacion diddctica anual de la materia de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales
de 1° de Bachillerato pretende evaluar no solo el grado de aprendizaje de los alumnos, sino también
el proceso de ensefanza-aprendizaje asi como la propia practica docente en relacién con el
desarrollo curricular. Por lo tanto, se pretende evaluar aspectos como la propia temporalizacién y
planificacidn de la programacion, asi como los recursos, las metodologias, el clima en el aula, la
atencion a la diversidad, los procesos de evaluacion y la motivacién generada en los alumnos entre
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otros indicadores. En la Tabla 6 podemos ver la escala de valoracidon utilizada como herramienta de
evaluacion de la practica docente, que se rellenara al final de cada trimestre.

Tabla 6. Escala de valoracion para la evaluacion de la prdctica docente.

Valorar el indicador como: 1 (nunca), 2 (casi nunca), 3 (casi siempre) y 4 (siempre).

1. PLANIFICACION 1 2 3 4

1 Se han planteado unos objetivos didacticos que se corresponden con las
competencias especificas que el alumnado debe adquirir.

2 Latemporalizacidn de las unidades de programacion ha sido correcta.

3 Laseleccion y secuenciacion de los contenidos ha sido la adecuada en cada
unidad.

4  Elnumero de sesiones por cada unidad ha sido la correcta.

5 Ha existido una coordinacion con el resto de profesores del Departamento
de Ciencias.

6 Grado de cumplimiento de la programacion didactica: 1 (nada), 2 (poco), 3
(bastante) y 4 (totalmente)

2. METODOLOGIAS 1 2 3 4

7 Enla aplicacion de la Flipped Classroom, los alumnos han visualizado los
videos y resuelto las actividades.

8 Las actividades propuestas en las diferentes situaciones de aprendizaje
han sido variadas metodolégicamente.

9 Ha existido un equilibrio entra las diferentes metodologias utilizadas
(aprendizaje colaborativo, instruccidn directa, aprendizaje por indagacion,
etc...) en las situaciones de aprendizaje.

3. RECURSOS Y AGRUPAMIENTOS 1 2 3 4

10 Los recursos utilizados, tanto materiales como humanos y digitales, han
sido los adecuados para cada situacidn de aprendizaje.

11 Se han utilizado diferentes agrupamientos que han contribuido a la
consecucion de los objetivos de cada unidad.

12 El centro ha proporcionado los materiales y los recursos necesarios para
llevar a cabo las diferentes situaciones de aprendizaje.

4. ATENCION A LA DIVERSIDAD Y DUA 1 2 3 4

13 Ha existido una coordinacién con el Departamento de Orientacidn para
modificar contenidos, actividades, metodologias, recursos, y adaptarlos a
alumnos con dificultades.

14 Se ha hecho un seguimiento personalizado de los alumnos con dificultades
para el aprendizaje.

15 Se ha organizado el aula segun las necesidades de los alumnos con
dificultades de aprendizaje o problemas leves de audicién o visidn.
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16 Se han tenido en cuenta los principios DUA en el desarrollo de las
situaciones de aprendizaje.
5. CLIMA EN EL AULA 1 2 3 4
17 Larelacidn con los alumnos ha sido fluida y cordial.
18 Ha existido un clima colaborativo entre los alumnos, libre de conflictos y
violencia de cualquier tipo.
19 Se hafomentado el respeto y las normas de conducta en el aula.
20 Se haactuado de forma ecudnime con el alumnado, aceptando sus criticas
y sugerencias.
4. TRABAJO DE LOS ALUMNOS 1 2 3 4
21 Sehacomprobado en todo momento que los alumnos entendian las tareas
que debian realizar.
22 Se ha controlado el grado de consecucién de las tareas y trabajos
solicitados a los alumnos.
23 Se ha proporcionado a los alumnos la informacion y las estrategias para
resolver las actividades y los problemas propuestos.
24 Se ha asegurado la participacion de todos los alumnos en el desarrollo de
las situaciones de aprendizaje.
25 Se ha proporcionado un feedback a los alumnos durante la realizacion de
trabajos y actividades.
5. EVALUACION 1 2 3 4
26 Se han seguido los procedimientos y los criterios de calificacion a la hora
de evaluar a los alumnos.
27 Se han aplicado los criterios de avaluacion asociados a cada unidad.
28 Se harealizado una evaluacién diagndstica inicial en cada unidad.
29 Se han utilizado instrumentos de evaluacion variados en cada unidad.
30 Se han corregido en tiempo y forma los trabajos, actividades y pruebas
escritas realizadas por los alumnos.
31 Se hainformado a los padres de los resultados de las evaluaciones.

Nota: Adaptado de la rubrica de evaluacion de la practica docente de la programacion didactica de 12 de
Bachillerato de Biologia, Geologia y Ciencias Ambientales del IES Elisa Soriano Fisher de Getafe para el curso
2022/2023. Fuente web: https://site.educa.madrid.org/ies.elisasorianofischer.getafe/index.php/dpto-de-
biologia-y-geologia/

Vamos a evaluar también la presente programacion diddctica mediante un cuestionario que se
facilitara a los alumnos al termino de cada trimestre. Este cuestionario constara de una serie de
indicadores que los alumnos deberan valorar del 1 al 10. Estos indicadores estaran referidos a las
actitudes y habilidades del profesor, al modelo pedagdgico de la Flipped Classroom utilizado durante
el curso, asi como a los contenidos de la materia, los recursos utilizados, y a los instrumentos y
herramientas usadas para la evaluacién.
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De forma particular, vamos a evaluar también la eficacia y el grado de satisfaccidn de los alumnos
con necesidades especificas de apoyo educativo en referente a “jEurekal!”, la situacion de
aprendizaje transversal a todas las unidades de programacién. Para ello, se hard una breve
entrevista con cada uno de ellos y se realizara un informe con las conclusiones, que se entregara al
jefe del Departamento de Ciencias para su valoracion.

Por ultimo y para finalizar, somos conscientes de que el desarrollo de la presente programacién
conlleva una serie de limitaciones, debido a la naturaleza de la innovacion educativa que plantea.
En este sentido, debemos tener presente que el uso de las nuevas tecnologias exige la utilizacién de
una serie de herramientas y recursos que, tanto el centro educativo como el propio alumnado,
deben disponer. Por lo que va a ser necesario asegurarse por una parte, que la totalidad del
alumnado cuenta con estos recursos, y al mismo tiempo que el centro dispone de las herramientas
necesarias. Asi mismo, cabe indicar que muchos de los recursos digitales escogidos para llevar a
cabo las diferentes situaciones de aprendizaje, son de reciente creacion y la idoneidad de su
utilizacion no ha sido comprobada suficientemente. Serd responsabilidad del docente el uso
responsable y la adaptacidn de las mismas a las caracteristicas de los grupos con los que se va a
trabajar.
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11. ANEXO. SECUENCIACION DE LAS UNIDADES DE PROGRAMACION Y SITUACIONES DE
APRENDIZAIJE

UNIDAD DE PROGRAMACION 1

El método cientifico

Temporalizacién Descripcion
1°" trimestre: 4 En esta unidad se analizara la importancia del método cientifico y su aplicacion en
sesiones proyectos de investigacion. Estudiaremos como se realiza un proyecto cientifico, y

como se analizan y divulgan los resultados obtenidos.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“{Eurekal!”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

Esta situacion de aprendizaje se desarrollara a lo largo de todo el curso en las diferentes unidades de
programacion. Consistird en la realizaciéon en grupo de un poster con la informacién de una cientifica o
cientifico relacionado con los contenidos de cada unidad.

2. PRODUCTO FINAL

Poster en cartulina con los datos mas relevantes de un cientifico relacionado con cada unidad de
programacion.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacion /descriptores operativos
Bloque A. Proyecto cientifico. CE1 CE1.1, CE1.2 CCL1, CCL2, CP1, STEMA4,
CPSAA4, CCEC3
CE2 CE2.1,CE2.2,CE2.3 CCL3, CP1, STEM4, CD1,
CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS
CE3 CE3.1, CE3.2, CE3.3, CCL5, STEM1, STEM2, STEM3,
CE3.4, CE3.5 CD1, CD2, CPSAA3.2, CE3

4., SECUENCIA DIDACTICA

Actividad Metodologia Recursos Agrupamientos
Fase de inicio y desarrollo -Instruccion Ordenador, Gran grupo
En 2 sesiones se explicaran los contenidos directa proyector, '||bro
de Ia unidad de texto, pizarra
) y Pdf’s.
Fase de finalizacion -Aprendizaje Pizarray Pdf’s Grupo flexible de 4
colaborativo alumnos (dos fijos y

En la sesién final se explicard el proyecto

. ) dos que rotan
“iEurekal” y se asignaran los grupos. q )

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

-Siguiendo los criterios DUA, esperamos que cada grupo busque, interprete y exprese de forma diferente
la informacidn sobre la cientifica o cientifico que le haya correspondido.

-Estos grupos estaran formados por cuatro miembros: un alumno con altas capacidades, un alumno de
incorporacion tardia o con necesidades especificas por condiciones personales y dos alumnos sin
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necesidades especificas de apoyo educativo que iran rotando en cada unidad de programacién. Con esta
situacion de aprendizaje nos planteamos los siguientes objetivos: inculcar el interés y la pasion por la ciencia
en todos los alumnos, permitir que el alumno de altas capacidades se proponga el reto de liderar todo el
proceso, y aumentar la autoestima y la autonomia del alumno de incorporacién tardia.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

Esta situacion de aprendizaje es en si misma un tema transversal que ocupara todo el afio y en el que
trataremos de inculcar en el alumnado la pasion por la ciencia y el fomento del espiritu critico y cientifico
a través de la historia de importantes cientificas y cientificos. Trataremos el tema de igualdad de género a
lo largo de toda la situacién de aprendizaje poniendo el énfasis en cientificas famosas como Marie Curie,
Margarita Salas, Barbara McClintock, etc...

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacion
evaluacion
Coevaluacion Posters de Votacion al final del curso del mejor No aplica.
cientificos. poster del afio.

UNIDAD DE PROGRAMACION 2

Estructura de la Tierra. Tectonica de placas.

Temporalizacion Descripcion
1°" trimestre: 9 Estructurainterna dela Tierra y de las diferentes capas que la componen. Los métodos
sesiones de estudio directos e indirectos. Las diferentes teorias sobre la estructura interna de

la Tierra. La deriva continental. La tectdnica de placas.
SITUACION DE APRENDIZAJE

“Las ondas sismicas. Mi planeta natal”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

El estudio de las ondas sismicas nos permite conocer como es el interior de la Tierra. Con esta situacion de
aprendizaje vamos a tratar de que el alumnado comprenda, a través del conocimiento que actualmente
tenemos sobre las ondas sismicas, cdmo se relacionan las graficas de velocidad de las ondas sismicas con
la composicion y el estado de las diferentes capas internas del planeta.

2. PRODUCTO FINAL

Infografia con los datos de un hipotético planeta y su estructura derivada de la grafica de la velocidad de
las ondas sismicas respecto a la profundidad.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacion /descriptores operativos
Bloque D. La dindmica y CE1 CE1.1, CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEMA4,
composicion terrestre. CPSAA4, CCEC3
— Andlisis de la estructura y CE2 CE2.1, CE2.2 CCL3, CP1, STEM4, CD1],
dinamica de la geosfera a la luz CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS
de lateoria de la tectonicade -, CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,

placas. CD5, CPSAAS,CEL
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e Capas que conforman el CE6 CE6.1, CE6.2 CCL3, CP1, STEM2, STEMS5,
interior del planeta de CD1, CPSAA2, CC4,CCEC1
acuerdo con su composicion,
y en funcion de su mecanica.
e Discontinuidades y zonas
de transicion.
— Estructura, composicidony
dindmica de la geosfera.
Métodos de estudio, directos e
indirectos.
4. SECUENCIA DIDACTICA
Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos
Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual
. o , Classroom Tablet o
Visualizacion de video en casa
. Smartphone
sobre las ondas sismicas y las
discontinuidades.
Fase de inicio (3 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
-Explicacion de los contenidos directa proyector, libro
L. . de texto,
tedricos de la unidad. . ,
pizarra y Pdf’s.
-Resolucion de actividades del
libro.
Fase de desarrollo (2 sesiones) Aula de -Aprendizaje Ordenadores Pequefio grupo (3
S . , informatica colaborativo alumnos)
-Realizacidon de infografia con los
datos de un hipotético planeta 'y -Aprendizaje
su estructura interna. por
indagacion
Fase de finalizacion (4 sesiones) Aula Aprendizaje Ordenador, -Pequefio grupo (3
. . , laborati tor, |
-Presentacion oral de la infografia. cotaborativo p!'oyec or alumnos)
pizarra’y -Gran grupo
-Preguntas de repaso de la cartulinas.

unidad.

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

-Grupo flexible
(“Eureka”)

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacién, multiples medios de
representacién de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencion a la

diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacidon de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprensidn lectora, la expresion oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.
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- El Objetivo de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacidon de aprendizaje es el 4 (educacion
de calidad).

- “iEurekal”, la situacién de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico o cientifica relacionados con los contenidos
de la unidad. En este caso el grupo asignado realizard un poster sobre Alfred Wegener, meteordlogo y
geofisico aleman y uno de los padres de la geologia moderna al proponer la teoria de la deriva continental.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacion
evaluacion
Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacion Socrative 10%
inicial
Heteroevaluacion Infografia en grupo Rubrica 40%
Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacion 50%

(Unidades 2y 3)

UNIDAD DE PROGRAMACION 3

Procesos geoldgicos internos y externos.

Temporalizacion Descripcion
1°" trimestre: 16 Estudiaremos los procesos magmaticos y los volcanes. Asi mismo estudiaremos el
sesiones metamorfismo y la deformacién de las rocas. Veremos también los riesgos sismicos y

volcanicos en relacidn con la tectdnica de placas estudiada en la anterior unidad. Para
terminar, estudiaremos las dindmicas de la atmodsfera y la hidrosfera, y los principales
procesos geoldgicos externos.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Bajo el volcan”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

Los procesos internos del planeta tienen su reflejo en la actividad sismica y volcanica. En esta situacion de
aprendizaje vamos a tratar de mostrar a los alumnos el riesgo real que suponen los terremotos y las
erupciones volcdnicas. Para ello, y trabajando en grupo, deberdn buscar informacidn sobre una catastrofe
concreta y realizar una breve presentacion explicando el suceso, sus causas, sus consecuencias y las
posibles medidas que hubieran servido para minimizar los dafios.

2. PRODUCTO FINAL

Presentacion oral en grupo de una catastrofe histérica relacionada con la erupcion de un volcan o un
terremoto.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacion /descriptores operativos
Bloque D. La dindmica y CEl CE1.1, CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEMA4,
composicion terrestre. CPSAA4, CCEC3
— Los procesos geoldgicos CE2 CE2.1, CE2.2,CE2.3 CCL3, CP1, STEM4, CD1,
internos, el relieve y su CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS
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relacidn con la tectonica de CE4
placas. Tipos de bordes,
relieves, actividad sismica y
volcanica y rocas resultantes
en cada uno de ellos.

e Tipos de bordes de placas
litosféricas y los procesos
que ocurren entre ellas.

e Origen de las cordilleras,
los arcos deislas y los
orogenos térmicos.

— Estructura, dindmicay
funciones de la atmdsfera y de
la hidrosfera.

— Los procesos geoldgicos
externos: agentes causales y
consecuencias sobre el relieve.
Formas principales de
modelado del relieve y
geomorfologia.

— La edafogénesis: factores y
procesos formadores del suelo.
La edafodiversidad e
importancia de su
conservacion.

— Los riesgos naturales:
relacion con los procesos
geoldgicos y las actividades
humanas. Estrategias de
prediccidn, prevencion y
correccion.

CE6

CE4.1, CE4.2

CE6.1, CE6.2

@® Universidad
#/ Camilo José Cela

CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
CD5, CPSAAS,CEL

CCL3, CP1, STEM2, STEMS,
CD1, CPSAA2, CC4,CCEC1

4, SECUENCIA DIDACTICA

Actividad
Fase previa

Visualizacion de tres videos en
casa, uno sobre sobre los distintos
tipos de volcanes, otro sobre la
reciente erupcioén del volcan de La
Palma y otro sobre la hidrosfera y
las dinamicas atmosféricas.

Fase de inicio (7 sesiones)

-Explicacion de los contenidos
tedricos de la unidad.

-Resolucion de actividades del
libro.

Fase de desarrollo (5 sesiones)
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Espacio

Casa

Aula

-Aula

Metodologia

Flipped

Classroom Tablet o

Recursos

Ordenador,

Agrupamientos

Individual

Smartphone

Instruccion
directa
de texto,

Ordenador,
proyector, libro

Gran Grupo

pizarray Pdf’s.

-Aprendizaje
colaborativo

Ordenadores

Pequefio grupo (3
alumnos)
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-Realizacidn de una presentacion -Aula de -Aprendizaje
sobre una erupcion histéricao un  informatica por
terremoto. indagacion
-Simulador de placas tectdnicas.
-Padlet sobre modelado del
relieve.
Fase de finalizacion (4 sesiones) Aula Aprendizaje Ordenador, -Pequefio grupo (3
-Presentacién oral del trabajo. colaborativo p.royector, alumnos)
pizarray -Gran grupo

-Preguntas de repaso de la cartulinas. grup
unidad. -Grupo flexible

(“Eureka”)

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacién, multiples medios de
representacion de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencion a la
diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacidon de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprensidn lectora, la expresion oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- El Objetivo de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacion de aprendizaje es el 4 (educacidn
de calidad).

- “jEurekal”, la situacion de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizara un poster sobre Maurice y Katia Krafft, conocidos como los
pioneros en fotografiar y filmar volcanes en erupcion.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacién Calificacién
evaluacién

Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacién Socrative 10%
inicial

Heteroevaluacién Padlet modelado Escala de valoracion 15%
del relieve

Heteroevaluacion Presentacion en Rubrica 25%
grupo

Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacion 50%

(Unidades 2y 3)

UNIDAD DE PROGRAMACION 4
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Minerales y rocas.
Temporalizacion Descripcion
1¢" trimestre: 10 Estudiaremos los principales tipos de minerales y rocas. Asi mismo estudiaremos su
sesiones importancia y los distintos usos que tienen. Repasaremos para terminar, los
principales yacimientos de Espafia y su importancia dentro del contexto de la Unidn
Europea.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Espafia, potencia minera de Europa”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

Es importante que el alumnado conozca la realidad minera de nuestro pais y para ello veremos las
principales explotaciones mineras de Espafia y suimportancia a nivel mundial. Esta situacion de aprendizaje
incluye una visita al museo Geominero de Madrid. También incluird la realizacién de practicas de
laboratorio sobre las propiedades, caracteristicas y reconocimiento de minerales.

2. PRODUCTO FINAL

infografia realizada en grupo explicando con detalle una explotacién minera concreta dentro del territorio
espaiiol.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacién /descriptores operativos
Bloque D. La dindmicay CE1 CE1.1, CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEMA4,
composicion terrestre. CPSAA4, CCEC3

— Clasificacién e identificacién
de las rocas: segun su origen y
composicion. El ciclo litoldgico.
e Reconocimiento de las
rocas magmaticas,
metamérficas y CE2 CE2.1, CE2.2 CCL3, CP1, STEM4, CD1,
sedimentarias mas CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS
representativas.
— Clasificacién quimico-
estructural e identificacion de

minerales y rocas. CE6 CE6.1, CE6.2 CCL3, CP1, STEM2, STEM5,

e Minerales Yy rocas. Estudio CD1, CPSAA2 CC4,CCEC1
experimental de la formacion

de cristales. Minerales
petrogenéticos.

— Laimportancia de los
minerales y las rocas: usos
cotidianos. Su explotacién y
uso responsable.

— Laimportancia de la
conservacion del patrimonio
geoldgico.

CE4 CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
CD5, CPSAAS,CEL

4, SECUENCIA DIDACTICA

Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos
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Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual
. N , Classroom Tablet o
Visualizacién de video en casa
. . Smartphone
sobre sobre los diferentes tipos y
clases de minerales y rocas.
Fase de inicio (3 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
Ly . directa royector, libro
-Explicacion de los contenidos proy
L. . de texto,
tedricos de la unidad. . ,
pizarra y Pdf’s.
-Resolucion de actividades del
libro.
Fase de desarrollo (4 sesiones) -Aula de -Aprendizaje  Ordenadoresy  -Pequefio grupo (4
o . , informatica  colaborativo  material de alumnos)
-Realizacidn de una infografia }
: o laboratorio
explicando con detalle una -Museo -Aprendizaje -Gran grupo
explotacion minera concreta Geominero  POr
dentro del territorio espafol. indagacion
-Excursion al Museo Geominero. -Laboratorio
-Practicas de laboratorio.
Fase de finalizacion (3 sesiones) Aula Aprendizaje Ordenador, -Pequefio grupo (4
.. . , colaborativo royector, alumnos
-Presentacion oral de la infografia. p' v )
pizarra’y -Gran grupo
-Preguntas de repaso de la cartulinas.
unidad. -Grupo flexible
(“Eureka”)

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacién, multiples medios de
representacion de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencion a la
diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacidon de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprensidn lectora, la expresion oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situaciéon de aprendizaje son el 4
(educacién de calidad), el 7 (energia asequible y no contaminante) y el 12 (produccidon y consumo
responsable). Estos dos ultimos objetivos se trataran en relaciéon con la obtencion de recursos mineros
como fuente de energia y como fuente para la fabricacién de moviles y otras tecnologias.

- “jEurekal”, la situacion de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizara un poster sobre Ana Maria Alonso Zarza, gedloga espafiola,
catedratica en el departamento de Petrologia y Geoquimica de la Facultad de Geoldgicas de la Universidad
Complutense de Madrid (UCM) y directora del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.
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7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacion
evaluacion

Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacién Socrative 10%
inicial

Heteroevaluacién Presentacion en Rubrica 25%
grupo

Heteroevaluacién Cuaderno de Escala de valoracion 15%
practicas

Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacion 50%

(Unidades 4y 5)

UNIDAD DE PROGRAMACION 5

Historia geoldgica de la Tierra.

Temporalizacion

Descripcién

1¢ trimestre: 8
sesiones

Estudiaremos el tiempo geoldgico y los principales métodos de datacion absoluta y
relativa. Asi mismo estudiaremos la estratigrafia y la importancia de los fésiles para la

datacion geoldgica. Veremos también los principales acontecimientos geoldgicos y la
historia de la vida en la Tierra.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Un fésil, una historia”

1.

DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

El estudio de los fésiles es fundamental para interpretar la historia geoldgica de una zona concreta. En esta
situacion de aprendizaje aplicaremos los conocimientos adquiridos para desarrollar en grupos un story
telling sobre un corte geoldgico, basandonos en la presencia de distintos fdsiles.

2. PRODUCTO FINAL

Story telling realizado en grupo, explicando con detalle la historia geoldgica de una zona a través de los
fosiles y de la interpretacidn de un corte geoldgico sencillo.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacion /descriptores operativos
Bloque C. Historia de la Tierra CE1 CE1.1, CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEMA4,
y lavida. CPSAA4, CCEC3
— Eltiempo geoldgico: CE2 CE2.1, CE2.2, CE2.3 CCL3, CP1, STEM4, CD1,
magnitud, escala y métodos de CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS
ja:acfo,”' Pk: °b|'etma‘°‘ dle y CE4 CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
a aulon absolutay rg? iva. CDS5, CPSAAS, CE1
e Métodos de datacion
directos e indirectos. CES CES.1, CE5.2 CCL1, STEM2, STEMS, CD4,

Radioisotopos.
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— La historia de la Tierra: CE6 CE6.1, CE6.2

principales acontecimientos
geoldgicos.
e El tiempo geoldgico: Los
eones, las eras y los periodos
geoldgicos: ubicacién de los
acontecimientos geoldgicos y
bioldgicos importantes.
e La tabla del tiempo
geoldgico. Principales
acontecimientos en la
historia geoldgica de la
Tierra. Orogenias.

— Meétodos y principios para el
estudio del registro geoldgico:
reconstruccion de la historia
geoldgica de una zona.
Principios geoldgicos.

e Estudio de cortes
geoldgicos sencillos.

— La historiadelavidaenla
Tierra: principales cambios en
los grandes grupos de seres
vivos y justificacion desde la
perspectiva evolutiva.

e Los fosiles.
e Extinciones masivas y sus
causas naturales.

#/ Camilo José Cela

@® Universidad

CCL3, CP1, STEM2, STEMS,

CD1, CPSAA2, CC4,CCEC1

4. SECUENCIA DIDACTICA

Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos

Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual

. N , Classroom Tablet o
Visualizacion de video en casa

S . Smartphone
sobre la historia geoldgica de la
Peninsula Ibérica.
Fase de inicio (3 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
L, . directa royector, libro
-Explicaciéon de los contenidos proy
de texto,

tedricos de la unidad.

-Resolucion de actividades del

libro.

Fase de desarrollo (3 sesiones) Aula -Gamificacién
-Juego de preguntas por equipos -Aprendizaje
en Socrative. colaborativo
-Realizacién en Padlet de una -Aprendizaje
story telling sobre un corte por
geoldgico, basandonos en la indagacion

presencia de distintos fosiles.
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pizarra y Pdf’s.

Ordenadores
portatiles y
proyector

-Pequefio grupo (3
alumnos)



Fase de finalizacion (2 sesiones)

-Preguntas de repaso de la
unidad.

-Prueba escrita.

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

Aula Aprendizaje Ordenador,
colaborativo proyector,
pizarray
cartulinas.

@® Universidad
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-Gran grupo

-Grupo flexible
(“Eureka”)

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacidn, multiples medios de

representacion de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencidn a la

diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacion de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprension lectora, la expresién oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu

critico, y la educacién para la salud.

- El Objetivo de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacion de aprendizaje es el 4 (educacion

de calidad).

- “jEurekal”, la situacion de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizard un poster sobre Marie Curie, fisica y quimica polaca,
ganadora de dos premios Nobel y pionera en el estudio de la radioactividad y los isdtopos radioactivos.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion

Instrumentos de

evaluacion

Autoevaluacion
inicial
Heteroevaluacion
Padlet

Heteroevaluacion

Test sobre el video

Presentacion en

Prueba escrita

Aplicacién Socrative

Rubrica

Esquema de calificacién

(Unidades 4y 5)

Herramientas de evaluacion

Calificacion

10%

40%

50%

UNIDAD DE PROGRAMACION 6

Evolucién y clasificacién de los seres vivos.

Temporalizacion

Descripcion

2° trimestre: 9
sesiones

Estudiaremos los grandes cambios en la historia de los seres vivos a las pruebas de la
evolucién. Trataremos el tema de la biodiversidad, estudiaremos la actual

clasificaciéon de los seres vivos y hablaremos sobre la taxonomia y la nomenclatura

binomial.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Somos una ONG”
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1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

La proteccion de especies amenazadas es una de las mayores preocupaciones de la comunidad cientifica y
uno de los mayores retos a los que se enfrenta la humanidad. Por eso, en esta situacion de aprendizaje
vamos a tratar de motivar y concienciar al alumnado mediante la preparacidn en grupo de una campafia
de concienciacion de una ONG ficticia para tratar de preservar a una especie en peligro de extincién.

2. PRODUCTO FINAL

Presentacion en PowerPoint o similar de una campafia de concienciacidén para la conservacion de una
especie en peligro de extincién en Espafia.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacién /descriptores operativos
Bloque C. Historia de la Tierra CE1 CE1.1, CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEMA4,
y lavida. CPSAA4, CCEC3

— La evolucidn, seleccién
natural y adaptacién al medio.
e Evidencias y pruebas del

proceso evolutivo.

e Darwinismoy CE2 CE2.1,CE2.2,CE2.3 CCL3, CP1, STEM4, CD1,
neodarwinismo: la teoria CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS
sintética de la evolucion. CE4 CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
e Evolucion y biodiversidad. CD5, CPSAAS,CE1
— Los principales grupos
taxonémicos: caracteristicas CE5 CES5.1, CES.2 CCL1, STEM2, STEMS5, CD4,
fundamentales. Importancia de CPSAA2, CC4,CE1, CE3.

la conservacion de la
biodiversidad.
e Caracteristicas y
clasificacidn de los seres
vivos: los seis reinos
(bacterias, arqueas,
protoctistas, hongos, plantas,
animales).
o Sistemas de clasificacion de
los seres vivos. Concepto de
especie.
e Utilizacion de claves
sencillas de identificacidn de

seres Vivos.
4. SECUENCIA DIDACTICA
Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos

Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual

. N , Classroom Tablet o
Visualizacién de video en casa

. Smartphone
sobre Taxonomia y nomenclatura
binomial.
Fase de inicio (4 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
directa proyector, libro

61



@® Universidad

#/ Camilo José Cela
-Explicacion de los contenidos de texto,
tedricos de la unidad. pizarra y Pdf’s.
-Resolucion de actividades del
libro.
Fase de desarrollo (4 sesiones) -Aula de -Aprendizaje -Ordenadoresy -Pequefio grupo (3
N . i Ati colaborativo royector alumnos
-Realizacidn en PowerPoint o informatica proy )
similar de una campafia de Aula -Aprendizaje -Clave
concienciacion para la por dicotémica
conservacion de una especie en indagacion digital.
peligro de extincién en Espania.
-Padlet sobre endemismos
ibéricos.
-Reconocimiento de especies con
clave dicotémica digital creada
por los propios alumnos.
Fase de finalizacion (1 sesiones) Aula Aprendizaje Pizarray -Gran grupo
colaborativo cartulinas. .
-Preguntas de repaso de la -Grupo flexible
unidad. (“Eureka”)

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacion, multiples medios de
representacion de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencidn a la
diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacion de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprension lectora, la expresién oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacién de aprendizaje son el 4
(educacién de calidad), el 14 (vida submarina) y el 15 (vida de ecosistemas terrestres).

- “jEurekal”, la situacion de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizara un poster sobre Félix Rodriguez de la Fuente, naturalistay
divulgador cientifico, y realizador de documentales de naturaleza, destacando entre ellos la influyente serie
El hombrey la Tierra.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacion
evaluacion
Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacion Socrative 10%
inicial
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Heteroevaluacion Presentacion en Rubrica 25%

PowerPoint
Coevaluacion Clave dicotomica Escala de valoracion 15%

digital
Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacién 50%

(Unidades 6y 7)

UNIDAD DE PROGRAMACION 7
Microorganismos y formas acelulares.

Temporalizacién Descripcién
2° trimestre: 11 Estudiaremos los principales tipos de microorganismos y las formas acelulares como
sesiones los virus. Haremos un repaso de los microorganismos patégenos mas importantes y

trataremos el tema de las superbacterias y la resistencia a los antibidticos.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Los antibioticos, no los tomes a broma”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

La resistencia a los antibidticos se estd convirtiendo en una de las mayores preocupaciones de la OMS
(Organizacién Mundial de la Salud). Con esta situacion de aprendizaje pretendemos contribuir a la
concienciacion de este grave problema de salud publica. Para ello vamos a proponer a los alumnos que
realicen en grupo una campafia publicitaria sobre el uso responsable de antibiéticos y el peligro de la
resistencia a los mismos. También incluira la realizacion de practicas de laboratorio sobre observacion de
bacterias.

2. PRODUCTO FINAL

Presentacion en PowerPoint o similar de una campafia de concienciacidn sobre el uso responsable de los
antibidticos.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacién /descriptores operativos
Bloque G. Los CE1 CE1.1, CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEM4,
microorganismos y formas CPSAA4, CCEC3
acelulares. CE2 CE2.1,CE2.2, CE2.3 CCL3, CP1, STEMA4, CD1,
— Las eubacterias y las CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS

arqueobacterias: diferencias.
— El metabolismo bacteriano:
ejemplos de importancia

CE4 CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
CD5, CPSAAS,CEL
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ecoldgica (simbiosis y ciclos CE5 CE5.1, CE5.2 CCL1, STEM2, STEMS5, CD4,
biogeoquimicos). CPSAA2, CC4,CE1, CE3.
— Los microorganismos como
agentes causales de
enfermedades infecciosas:
zoonosis y epidemias.
— Elcultivo de
microorganismos: técnicas de
esterilizaciéon y cultivo.
— Mecanismos de transferencia
genética horizontal en
bacterias: el problema de la
resistencia a antibidticos.
— Las formas acelulares (virus,
viroides y priones):
caracteristicas, mecanismos de
infeccién e importancia
bioldgica.
4. SECUENCIA DIDACTICA
Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos
Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual
Visualizacién de dos videos en Classroom Tableto
. Smartphone
casa, uno sobre bacterias y otro
sobre virus.
Fase de inicio (3 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
-Explicacion de los contenidos directa proyector, libro
L. . de texto,
tedricos de la unidad. . ,
pizarra y Pdf’s.
-Resolucion de actividades del
libro.
Fase de desarrollo (3 sesiones) -Aula de -Aprendizaje  -Ordenadoresy -Pequefio grupo (3
-Realizacién en PowerPoint o informatica  colaborativo  proyector. alumnos)
similar de una campafia de _Laboratorio -Aprendizaje  -Material de
concienciacion sobre el uso por laboratorio.
responsable de los antibidticos. indagacion
-Practicas de laboratorio.
Fase de finalizacién (5 sesiones) Aula Aprendizaje Ordenador, -Pequefio grupo (3
. . laborati tor, |
-Presentacioén oral del trabajo. cotaborativo p'royec or alumnos)
pizarra’y -Gran grupo
-Preguntas de repaso de la cartulinas.

unidad.
-Prueba escrita.

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

-Grupo flexible
(“Eureka”)

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD
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- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacion, multiples medios de
representacién de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencidn a la
diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacion de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprension lectora, la expresién oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacion de aprendizaje son el 3 (salud
y bienestar), 4 (educacién de calidad) y el 12 (produccién y consumo responsables).

- “iEurekal”, la situacidn de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizara un poster sobre Margarita Salas, licenciada en Ciencias
Quimicas y discipula de Severo Ochoa.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacion
evaluacion

Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacion Socrative 10%
inicial

Heteroevaluacion Presentacion en Rubrica 25%
PowerPoint

Heteroevaluacién Cuaderno de Escala de valoracién 15%
practicas

Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacién 50%

(Unidades 6y 7)

UNIDAD DE PROGRAMACION 8

La célula y los tejidos de los seres vivos.

Temporalizacién Descripcién
2° trimestre: 7 Esta unidad de programacion servird de introduccién a las siguientes unidades del
sesiones temario y consistira en un breve repaso de la organizacion celular y de los principales

tejidos animales y vegetales.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Pasapalabra de la célula y los tejidos”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

Para afrontar las siguientes unidades de programacién sobre fisiologia e histologia vegetal y animal es
imprescindible que el alumnado realice un breve repaso sobre la organizacién celular y sobre los principales
tipos de tejidos vegetales y animales. Para ello desarrollaremos una situacion de aprendizaje en la que,
mediante un juego tipo “Pasapalabra”, repasaremos los conceptos bdsicos sobre la célula y los tejidos
animales y vegetales.

2. PRODUCTO FINAL
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Disefio en Genially de un juego tipo “Pasapalabra” con preguntas sobre la célula y los tejidos vegetales y
animales.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacién /descriptores operativos
Bloque F. Fisiologia e CE1 CE1.1, CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEM4,
histologia vegetal. CPSAA4, CCEC3

Bloque E. Fisiologia e

histologia animal.
CE4 CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,

CD5, CPSAAS,CE1

4, SECUENCIA DIDACTICA

Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos

Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual

S , Classroom Tablet o
Visualizacidon de un video en casa,

. Smartphone
uno sobre sobre los diferentes
tipos de células que aparecen en
los distintos tejidos tanto
animales como vegetales.
Fase de inicio (2 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
L, . directa royector, libro
-Explicacion de los contenidos proy
de texto,

tedricos de la unidad. pizarra y Pdf's.

-Resolucion de actividades del
libro.

Fase de desarrollo (3 sesiones) Aula -Aprendizaje Ordenadores Pequefio grupo (6

L . . colaborativo alumnos)
-Disefio en Genially de un juego

tipo “Pasapalabra” con preguntas -Gamificacién
sobre la célula y los tejidos
animales y vegetales.

Fase de finalizacion (2 sesiones) Aula Aprendizaje Ordenador, - Pequefio grupo
colaborativo  proyector, (6 alumnos)
-Gamificacién plzarr.a Y
-Preguntas de repaso de la cartulinas.
unidad.

-Juego “Pasapalabra”
-Grupo flexible
(“Eureka”)

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacion, multiples medios de
representacién de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.
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- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencidn a la
diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacion de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprension lectora, la expresién oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacion de aprendizaje son el 3 (salud
y bienestar) y 4 (educacion de calidad).

- “iEurekal”, la situacidn de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizard un poster sobre Barbara McClintock, cientifica
estadounidense especializada en citogenética que obtuvo el premio Nobel de Medicina o Fisiologia en
1983.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacién
evaluacion
Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacion Socrative 10%
inicial
Heteroevaluacion Genially Rudbrica 40%

“Pasapalabra”

Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacién 50%
(Unidades 8 y 9)

UNIDAD DE PROGRAMACION 9

Nutricion, relacion y reproduccion en las plantas.

Temporalizacién Descripcién
2° trimestre: 22 Estudiaremos todo lo relacionado con la fisiologia e histologia vegetal. Asi como las
sesiones formas de relacionarse con el ecosistema.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Agricultura sostenible: Pongamos fin al hambre”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

El conocimiento de las plantas y sus funciones es fundamental para adquirir una serie de competencias que
seran muy Uutiles en el futuro tanto académico como laboral del alumnado. Con esta situacion de
aprendizaje pretendemos que los alumnos sean capaces de llevar a cabo un proyecto de sostenibilidad,
disefiando un huerto urbano en colaboracidn con otros agentes externos del barrio. Aprovecharemos la
cercania de un espacio vecinal destinado a huerto urbano y se establecera un acuerdo de colaboracién con
una ONG. Esta situacion de aprendizaje incluira practicas de laboratorio sobre reconocimiento de
diferentes tipos de tejidos vegetales.

2. PRODUCTO FINAL

Disefio y construccion de un huerto urbano con la colaboracidn de dos asociaciones vecinales del barrio y
de una ONG.

3. ELEMENTOS CURRICULARES
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Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacién /descriptores operativos
Bloque F. Fisiologia e CE1 CE1.1,CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEM4,
histologia vegetal. CPSAA4, CCEC3
— La funcién de nutricion: la CE4 CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
fotosintesis, su balance general CD5, CPSAAS5,CE1
e importancia paralavidaen la CES.1, CE5.2 CCL1, STEM2, STEMS, CD4,

Tierra. Composicién, formacion
y mecanismos de transporte
de la savia bruta y la savia
elaborada.
e Importancia bioldgica de la
fotosintesis,
e Fases y factores que
afectan a la fotosintesis.

— La funcién de relacion: tipos
de respuestas de los vegetales
a estimulos e influencia de las
fitohormonas (auxinas,
citoquininas, etileno, etc.).

— La funcién de reproduccidn:
la reproduccion sexual y
asexual, relevancia evolutiva,
los ciclos bioldgicos, tipos de
reproduccién asexual,
procesos implicados en la
reproduccidén sexual
(polinizacidn, fecundacion,
dispersion de la semilla y el
fruto) y su relacidn con el
ecosistema.

— Las adaptaciones de los
vegetales al medio: relacién
entre estas y el ecosistema en
el que se desarrollan.

CPSAA2, CC4,CE1, CE3.

4, SECUENCIA DIDACTICA

Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos
Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual
. o , Classroom Tablet o
Visualizaciéon de dos videos en
Smartphone
casa, uno sobre sobre la
fotosintesis y otro sobre la
polinizacion.
Fase de inicio (6 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
L, . directa royector, libro
-Explicacion de los contenidos proy
de texto,

tedricos de la unidad.

-Resolucion de actividades del
libro.
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Fase de desarrollo (13 sesiones) -Laboratorio -Aprendizaje  -Ordenadores -Pequefio grupo (3
i . colaborativo . alumnos en
-Practicas de laboratorio. -Aula -Material de ;
. . laboratorio)
- -Aprendizaje  laboratorio
-Padlet con caracteristicas de . .-
i -Espacio basado en . -Individual
plantas horticolas. . -Material
cedido por retos . (Padlet)
Disefio y construccién de un iacid reciclado
y , asociacion -Aprendizaje . -Pequefio grupo
huerto urbano. Se formaran vecinal . -Material de ,
. . servicio e homogéneo (5
grupos con diferentes funciones. jardineria
alumnos)
Fase de finalizacion (3 sesiones) -Aula -Aprendizaje  Ordenador, -Gran grupo
. L. . colaborativo royector, .
-Jornada inauguracién del huerto  -Espacio p' y -Grupo flexible
. . pizarray p ”
urbano. cedido por -Aprendizaje . (“Eureka”)
s . cartulinas.
asociacion servicio
-Preguntas de repaso de la .
vecinal

unidad.
-Prueba escrita.

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacion, multiples medios de
representacién de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencidn a la
diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacion de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprension lectora, la expresién oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacion de aprendizaje son el 2
(hambre cero), 3 (salud y bienestar), 4 (educacion de calidad), 7 (energia asequible y no contaminante) y
12 (produccion y consumo responsables).

- “jEurekal”, la situacion de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizard un poster sobre Carlos Linneo, cientifico, naturalista,
botanico y zodlogo sueco.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacion
evaluacion
Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacién Socrative 10%
inicial
Heteroevaluacién Cuaderno de Escala de valoracién 25%
practicas
Coevaluacion Padlet de plantas Escala de valoracién 15%

horticolas
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Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacion 50%
(Unidades 8y 9)
UNIDAD DE PROGRAMACION 10
Nutricion en animales.

Temporalizacién Descripcion
3° trimestre: 12 Estudiaremos en esta unidad el sistema digestivo, el circulatorio, el respiratorio y el
sesiones excretor, haciendo especial hincapié en el caso del ser humano.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Mas vale prevenir que curar”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

Es importante que el alumnado conozca el funcionamiento de los principales sistemas del cuerpo. Pero
también es primordial que conozcan y comprendan las principales enfermedades y como prevenirlas
llevando una vida saludable. Para ello, en esta situacién de aprendizaje los alumnos deberan buscar
informacién sobre las enfermedades mas comunes que afectan a los diferentes sistemas del cuerpo y
realizar una presentacion oral. La situacidon de aprendizaje incluird una préctica de laboratorio de
observacion de diferentes tejidos animales y de érganos internos de cordero.

2. PRODUCTO FINAL

Presentacién en PowerPoint o similar con las enfermedades mds comunes de los sistemas digestivo,
circulatorio, respiratorio, y excretor, asi como de los habitos saludables para prevenir estas enfermedades.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacion /descriptores operativos
Bloque E. Fisiologia e CE1 CE1.1,CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEM4,
histologia animal. CPSAA4, CCEC3
— La funcidén de nutricion: CE2 CE2.1, CE2.2,CE2.3 CCL3, CP1, STEM4, CD1,
importancia bioldgica 'y CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS

estructuras implicadas en
diferentes grupos
taxonomicos.

CE4 CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
CD5, CPSAAS,CEL

e Modelos de aparatos CE5 CE5.2 CCL1, STEM2, STEMS5, CD4,
digestivos de los CPSAA2, CC4,CE1, CE3.
invertebrados.

e Modelos de aparatos
circulatorios.

e La respiracion, el
transporte de gases y los
pigmentos respiratorios.
o Tipos de aparatos
respiratorios.

e Concepto de excreciony
principales productos de
excrecion.

4., SECUENCIA DIDACTICA

Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos
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Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual
. N , Classroom Tablet o
Visualizacién de dos videos en Smartohone
casa, uno sobre el aparato P
digestivo de los vertebrados y
otro sobre el aparato circulatorio.
Fase de inicio (5 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
L . directa royector, libro
-Explicaciéon de los contenidos Ze tyexto
tedricos de la unidad. . "
pizarra y Pdf’s.
-Laboratorio virtual.
-Resolucion de actividades del
libro.
Fase de desarrollo (3 sesiones) -Aula de Aprendizaje -Ordenadoresy -Pequefio grupo (3
_Realizacién en PowerPoint o informatica  colaborativo  proyector. alumnos)
similar de una presentacién con -Laboratorio -Material de
las enfermedades mas comunes laboratorio.
de los sistemas digestivo,
circulatorio, respiratorio, y
excretor, asi como de los habitos
saludables para prevenir estas
enfermedades.
-Practicas de laboratorio.
Fase de finalizacion (4 sesiones) -Aula -Aprendizaje Ordenador, -Pequefio grupo (3
_Presentacion oral del trabajo colaborativo  proyector, alumnos)
’ pizarray .
. -Grupo flexible
-Preguntas de repaso de la cartulinas. P

unidad. (“Bureka”)

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacion, multiples medios de
representacién de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencidn a la
diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacion de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprension lectora, la expresién oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacion de aprendizaje son el 3 (salud
y bienestar), 4 (educacion de calidad) y 12 (produccidn y consumo responsables).

- “iEurekal”, la situacidn de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizard un poster sobre Ivan Pavlov, fisidlogo ruso, celebre por
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haber formulado el condicionamiento clasico y premio Nobel de Fisiologia o Medicina en 1904 por su
trabajo en la fisiologia de la digestidn.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacién
evaluacion

Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacién Socrative 10%
inicial

Heteroevaluacién Presentacion en Rubrica 25%
PowerPoint

Heteroevaluacion Cuaderno de Escala de valoracion 15%
practicas

Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacion 50%
(Unidades 10, 11y
12)

UNIDAD DE PROGRAMACION 11

Relacidn en animales.

Temporalizacién Descripcién
3° trimestre: 8 Estudiaremos la fisiologia y el funcionamiento de los sistemas de coordinacién
sesiones (nervioso y endocrino), de los receptores sensoriales, y de los érganos efectores.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Cita con el neurélogo”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

El sistema nervioso y el endocrino son los responsables de la coordinacion y de la respuesta a los estimulos
externos e internos. También se encargan de mantener la homeostasis del interior del cuerpo. En esta
situacion de aprendizaje vamos a relacionar los conocimientos adquiridos con los contenidos tedricos, con
los diferentes trastornos de los sistemas nervioso y endocrino.

2. PRODUCTO FINAL

Representacidn teatral de una cita con el neurdlogo o el endocrino.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacion /descriptores operativos
Bloque E. Fisiologia e CE1 CE1.1, CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEM4,
histologia animal. CPSAA4, CCEC3
— La funcién de relacion: CE2 CE2.1, CE2.2 CCL3, CP1, STEM4, CD1,
fisiologia y funcionamiento de CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS

los sistemas de coordinacion

. i CE4 CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
(nervioso y endocrino), de los

CD5, CPSAAS,CEL
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receptores sensoriales, y de los  CE5 CE5.2 CCL1, STEM2, STEMS5, CD4,
organos efectores. CPSAA2, CC4,CE1, CE3.

o Tipos y componentes del

sistema nervioso y su

funcionamiento.

e Mecanismo de transmision

del impulso nervioso.

e Componentes del sistema

endocrino, glandulas y

hormonas.

e Tipos de drganos

sensoriales.

4. SECUENCIA DIDACTICA
Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos
Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual
S . cl Tablet
Visualizacién de dos videos en assroom abieto
. Smartphone
casa, uno sobre el impulso
nervioso y otro sobre las
funciones de la corteza cerebral.
Fase de inicio (4 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
L . direct tor, lib

-Explicaciéon de los contenidos recta proyectar, fibro

L. . de texto,
tedricos de la unidad. . ,

pizarra y Pdf’s.
-Resolucion de actividades del
libro.
Fase de desarrollo (1 sesiones) Aula -Aprendizaje  -Ordenadoresy -Pequefio grupo (3
 Laboratorio virtual. colaborativo  proyector. alumnos)
-Juego de preguntas tipo -Gamificacion
“Jeopardy”.
Fase de finalizacion (3 sesiones) Aula Aprendizaje Ordenador, -Pequefio grupo (3
—Representacion teatral de una colaborativo p!'oyector, alumnos)
. . pizarray .
cita con el neurdlogo o el . -Grupo flexible
cartulinas.

endocrino.

-Preguntas de repaso de la
unidad.

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

(“Eureka”)

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacion, multiples medios de
representacién de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencidn a la

diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE
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- Dentro de esta situacion de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprension lectora, la expresién oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacidn de aprendizaje son el 3 (salud
y bienestar) y 4 (educacion de calidad).

- “jEurekal”, la situacion de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizard un poster sobre Santiago Ramon y Cajal, médico y cientifico
espaniol, especializado en histologia y anatomia patoldgica. Compartié el premio Nobel de Medicina en
1906 con Camillo Golgi gracias su trabajo sobre la estructura del sistema nervioso.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacién Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacién
evaluacion

Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacion Socrative 10%
inicial

Heteroevaluacion Representacion Rubrica 40%
teatral

Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacion 50%
(Unidades 10, 11y
12)

UNIDAD DE PROGRAMACION 12

Reproduccion en animales.

Temporalizacién Descripcién
3° trimestre: 8 Estudiaremos la reproduccion en los animales y el desarrollo embrionario.
sesiones

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Los vientres de alquiler”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

El objetivo de esta situacién de aprendizaje es promover el espiritu critico y la autonomia del alumnado,
para ello vamos a preparar un debate sobre un tema de actualidad como es la gestacién subrogada.

2. PRODUCTO FINAL

Participacién en el debate sobre la gestacion subrogada.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacién /descriptores operativos
Bloque E. Fisiologia e CEl CE1.1, CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEM4,
histologia animal. CPSAA4, CCEC3
— La funcién de reproduccién: CE2 CE2.1, CE2.2 CCL3, CP1, STEM4, CD1,
importancia bioldgica, tipos, CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS
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estructuras implicadas en CE4 CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
diferentes grupos CD5, CPSAAS5,CE1
tax‘;{mm';os' 3 | CES CE5.2 CCL1, STEM2, STEMS, CD4,

[ )

eproduccion sexualy CPSAA2, CC4,CE1, CE3.

reproduccion asexual.

Ventajas e inconvenientes.

® Procesos de la

gametogénesis.

o Tipos de fecundacién en

animales.

e Desarrollo embrionario.

4. SECUENCIA DIDACTICA
Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos
Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual
Visualizacién de dos videos en Classroom Tablet o
Smartphone

casa, uno sobre el proceso de la
fecundacion y otro sobre el ciclo
menstrual.
Fase de inicio (3 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
-Explicacion de los contenidos directa proyector, libro

. . de texto,
tedricos de la unidad. . ,

pizarra y Pdf’s.
-Resolucion de actividades del
libro.
Fase de desarrollo (2 sesiones) -Aula Aprendizaje -Ordenadoresy -Gran grupo
L laborati tor. .

-Laboratorio virtual. -Salén de colaborativo  proyector -Individual
-Charla de experto y cuestionario. ~ actos
Fase de finalizacion (3 sesiones) Aula Aprendizaje Ordenador, -Gran grupo (2
-Debate. colaborativo Eir;yrt::t\?r, equipos)
-Preguntas de repaso de la cartulinas. “Grupo flexible

unidad.
-Prueba escrita.

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

(“Eureka”)

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacidn, multiples medios de
representacion de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencidn a la

diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacion de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprension lectora, la expresién oral y escrita, la
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comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacion de aprendizaje son el 3 (salud
y bienestar), 4 (educacién de calidad), 5 (igualdad de género) y 10 (reduccidn de las desigualdades).

- “jEurekal”, la situacion de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizard un poster sobre Rose Epstein Frisch, cientifica americana
experta en fertilidad y desarrollo.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacion
evaluacion

Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacion Socrative 10%
inicial

Coevaluacion Cuestionario sobre Esquema de calificacién 20%
la charla

Heteroevaluacién Debate Escala de valoracion 20%

Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacién 50%

(Unidades 10, 11y
12)

UNIDAD DE PROGRAMACION 13

Los ecosistemas.

Temporalizacion Descripcion

3° trimestre: 10
sesiones

Estudiaremos la dinamica de los ecosistemas, asi como los flujos de la materia y la
energia. También estudiaremos las causas y consecuencias de la pérdida de
biodiversidad.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“La sexta extincion”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

La pérdida de biodiversidad es uno de los problemas medioambientales mas importantes con los que se
enfrenta la humanidad. Es imprescindible que los alumnos entiendan la dimensidn del problema vy la
importancia de su conservacion. En esta situacién de aprendizaje vamos a tratar de descubrir las principales
causas de la pérdida de biodiversidad y sus posibles soluciones.

2. PRODUCTO FINAL

Presentacion en PowerPoint o similar con las causas y consecuencias de la pérdida de biodiversidad en el
planeta, asi como de sus posibles soluciones.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos Competencias Criterios de Competencias clave
especificas evaluacién /descriptores operativos
Bloque B. Ecologia y CE1 CE1.1, CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEM4,

sostenibilidad. CPSAA4, CCEC3
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— La dinamica de los CE2
ecosistemas: flujos de energia,
ciclos de la materia (carbono,
nitrégeno, fésforo y azufre),
interdependencia y las
relaciones tréficas. Resoluciéon ~ CES
de problemas.

e Ecosistemas: componentes,
factores e interacciones.

e Flujo de energia, relaciones
troficas y piramides
ecologicas.

e Sucesion, autorregulacién y
regresion.

— La pérdida de biodiversidad:
causas y consecuencias
ambientales y sociales.

CE4
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CE2.1, CE2.2 CCL3, CP1, STEM4, CD1,
CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS
CE4.1, CE4.2 CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
CD5, CPSAAS,CE1
CE5.1, CE5.2 CCL1, STEM2, STEMS5, CD4,

CPSAA2, CC4,CE1, CE3.

4. SECUENCIA DIDACTICA

Actividad Espacio Metodologia Recursos Agrupamientos
Fase previa Casa Flipped Ordenador, Individual
. L, Classroom Tablet o
Visualizacion de un documental
L Smartphone
en casa sobre la sexta extincidon.
Fase de inicio (3 sesiones) Aula Instruccidn Ordenador, Gran Grupo
L . directa royector, libro
-Explicacion de los contenidos proy
L. . de texto,
tedricos de la unidad. . ,
pizarra y Pdf’s.
-Resolucion de actividades del
libro.
Fase de desarrollo (3 sesiones) -Aula -Aprendizaje  -Ordenadoresy -Gran grupo
o . colaborativo royector.
-Realizacién en PowerPoint o proy
similar de una presentacién con -Aprendizaje
las principales causas y por
consecuencias de la pérdida de indagacion
biodiversidad, asi como de las
posibles soluciones.
-Excursion al Parque Natural de la
Cumbre, el Circo y las Lagunas de
Pefialara.
Fase de finalizacion (4 sesiones) Aula Aprendizaje Ordenador, -Pequefio grupo (3
., . colaborativo royector, alumnos
-Presentacion oral del trabajo. Eizayrra y )
. -Grupo flexible
-Preguntas de repaso de la cartulinas. P

unidad.

-Presentacion del poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

(“Eureka”)
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5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacion, multiples medios de
representacién de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencidn a la
diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacion de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprension lectora, la expresién oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible que vamos a tratar en esta situacién de aprendizaje son el 4
(educacién de calidad), 14 (vida submarina) y 15 (vida de ecosistemas terrestres).

- “iEurekal”, la situacidn de aprendizaje comun a todas las unidades didacticas nos ayudara a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso el grupo asignado realizard un poster sobre Biruté Galdikas, etdloga canadiense
especializada en primatologia y conservacién del orangutan.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacion
evaluacion
Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacién Socrative 10%
inicial
Heteroevaluacion Presentacion en Rubrica 40%
PowerPoint
Heteroevaluacion Prueba escrita Esquema de calificacién 50%

(Unidades 13 y 14)

UNIDAD DE PROGRAMACION 14

Desarrollo sostenible.

Temporalizacién Descripcién
3° trimestre: 11 Estudiaremos en esta unidad los principales problemas medioambientales y las
sesiones mejores estrategias de mitigacién. Haremos especial hincapié en el cambio climatico,

asi como en la gestion de los residuos y el reciclaje.

SITUACION DE APRENDIZAJE

“Jornada sobre desarrollo sostenible”

1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

El cambio climatico es en este momento el mayor reto con el que se enfrenta la humanidad. Las préximas
décadas seran fundamentales para tratar de mitigar sus efectos y consecuencias. En nuestra situacién de
aprendizaje vamos a tratar de implicar al mayor niumero de personas relacionadas con la comunidad
educativa. Para ello, vamos a organizar una jornada por la sostenibilidad en el centro con la participacion
de las familias, el personal del centro y otros agentes externos.

2. PRODUCTO FINAL
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Junto con otros departamentos, se disefiara y se llevara a cabo unas jornadas en el centro sobre
sostenibilidad con la presencia de padres, alumnos, personal del centro, asociaciones vecinales y otros

agentes externos invitados.

3. ELEMENTOS CURRICULARES

Saberes basicos

Competencias

Criterios de
evaluacion

Competencias clave
/descriptores operativos

Bloque B. Ecologia y
sostenibilidad.

— El medio ambiente como
motor econémico y social:
importancia de la evaluacién
de impacto ambiental y de la
gestion sostenible de recursos
y residuos. La relacién entre la
salud medioambiental,
humana y de otros seres vivos.

— La sostenibilidad de las
actividades cotidianas: uso de
indicadores de sostenibilidad,
estilos de vida compatibles y
coherentes con un modelo de
desarrollo sostenible.
Concepto de huella ecolégica.

— Iniciativas locales y globales
para promover un modelo de
desarrollo sostenible.

— El cambio climatico: su
relacién con el ciclo del
carbono, causas y
consecuencias sobre la salud,
la economia, la ecologia y la
sociedad. Estrategias y
herramientas para afrontarlo:
mitigacion y adaptacion.

— El problema de los residuos.
Los compuestos xenobidticos:
los plasticos y sus efectos
sobre la naturaleza y sobre la
salud humanay de otros seres
vivos. La prevencidn y gestién
adecuada de los residuos.

CEl

CE2

CE4

CE5

CE1.1, CE1.2,CE1.3 CCL1, CCL2, CP1, STEM4,

CE2.1, CE2.2

CE4.1, CE4.2

CES5.1, CE5.2

CPSAA4, CCEC3

CCL3, CP1, STEM4, CD1,
CD2,CD4, CPSAA4, CPSAAS

CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
CD5, CPSAAS,CE1

CCL1, STEM2, STEMS, CD4,
CPSAA2, CC4,CE1, CE3.

4, SECUENCIA DIDACTICA

Actividad

Metodologia

Recursos Agrupamientos

Fase previa

Visualizacion de un documental

en casa sobre el cambio climatico.
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Fase de inicio (4 sesiones) Aula Instruccion Ordenador, Gran Grupo
directa proyector, libro

de texto,

pizarra y Pdf’s.

-Explicaciéon de los contenidos
tedricos de la unidad.

-Resolucion de actividades del

libro.
Fase de desarrollo (4 sesiones) Aula Aprendizaje -Ordenadoresy Pequefio grupo
-Disefio de la carteleria de la colaborativo  proyector. Zﬁjr:qc;goesr;eo (2
jornada por la sostenibilidad.
Fase de finalizacion (4 sesiones) -Aula -Aprendizaje  Ordenador, -Pequefio grupo
-Presentacion del poster. -Patio del colaborativo p!'oyector, homogéneo (2
o pizarray alumnos)
centro -Aprendizaje .
-Charla de experto. . cartulinas.
. servicio -Gran grupo

-Jornada por la sostenibilidad -salén de

: ' actos -Grupo flexible
-Preguntas de repaso de la (“Eureka”)

unidad.
-Prueba escrita

-Votacién del mejor poster de la
situacion de aprendizaje
“Eureka”.

5. ATENCION A LA DIVERSIDAD

- Siguiendo los criterios DUA, vamos a utilizar diferentes estrategias de motivacion, multiples medios de
representacién de la informacién y diversas formas de expresion de los resultados.

- Vamos a utilizar las diferentes medidas de apoyo ordinario descritas en el apartado de atencidn a la
diversidad del presente trabajo.

6. TEMAS TRANSVERSALES Y OBJETIVOS DE DESERROLLO SOSTENIBLE

- Dentro de esta situacion de aprendizaje vamos a trabajar en la medida de lo posible los diferentes
elementos transversales del curriculo como la comprension lectora, la expresién oral y escrita, la
comunicacion audiovisual y TIC, la educacién emocional y valores, el fomento de la creatividad y del espiritu
critico, y la educacién para la salud.

- Trataremos todos los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

- “iEurekal”, la situacién de aprendizaje comun a todas las unidades diddcticas nos ayudard a trabajar el
espiritu critico y cientifico a través de la historia de un cientifico relacionado con los contenidos de la
unidad. En este caso se votard el mejor poster de todo el curso.

7. EVALUACION DE LO APRENDIDO

Tipo de evaluacion Instrumentos de Herramientas de evaluacion Calificacién
evaluacion
Autoevaluacién Test sobre el video Aplicacién Socrative 10%
inicial
Coevaluacion Cuestionario sobre Esquema de calificacion 15%
la charla
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Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

Poster Objetivo de
Desarrollo
Sostenible.

Prueba escrita
(Unidades 13 y 14)

Rubrica

Esquema de calificacién
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25%

50%
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